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1.- DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO
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1.1.- OBJETO DEL PLIEGO Y CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS
1.1.1.- Objeto del Pliego

El objeto del presente Pliego, es determinar las Prescripciones Técnicas Particulares que regiran en las
obras del Proyecto de ACONDICIONAMIENTO DEL VIAL RURAL MENDIETA - KANPANTXU.

1.1.2.- Caracteristicas de las obras

n

El proyecto de " Acondicionamiento del Vial Rural Mendieta-Kanpantxu " sirve de base mediante las
especificaciones contenidas en sus respectivos documentos ( Memoria, Planos, Pliego de Prescripciones
Técnicas y Presupuesto ) a las obras de reparacién y mejora del vial rural.

Las actuaciones previstas consisten en:

Ampliacién de la anchura del firme del camino de los tres metros actuales a cuatro metros y medio. Esta
ampliacién se ha previsto hacia un solo lado excepto en el tramo mais cercano a Mendieta donde se
ensancha a ambos lados.

La seccion de firme prevista en la ampliacion esti formada por un cajeo para la extension de una sub-base
de piedra en rama de 30 cm de espesor minimo, una base de zahorra artificial de 20 cm de espesor y una
capa de rodadura de 6 cm de mezcla bituminosa en caliente S-12.

Sobre el firme de aglomerado existente se proyecta extender 6 cm de S-12.y en las zonas de la vega donde
estd agrietada la calzada se proyecta primero fresar la capa de rodadura y extender una capa de G-20.

El puente actual sobre el arroyo esta situado en la curva més cerrada del camino ( radio 17 m ) y ademas su
anchura de 3,50 metros da lugar al punto méis peligroso del camino, por lo que se ha previsto modificar el
trazado en unos 65 metros y sustituir el puente actual por otro de 6 metros de anchura.

En el capitulo de drenaje se ha previsto prolongar los cafios existentes y construir cunetas en todos los
tramos en los que el desmonte aporte escorrentia al vial. Otra unidades previstas en este Proyecto es la
sefializacién horizontal y vertical de la intersecciones del vial con otros caminos asi como las sefializacion
necesaria para el control de la velocidad mediante sefiales verticales y bandas reductoras de la velocidad.

En reposiciones se ha previsto la restitucion de los cierres de finca afectados con malla ganadera y postes de
madera tratada en autoclave. El dltimo tramo dispone de alumbrado con columnas de fundicién que se han
previsto retranquear para evitar su afeccion por los vehiculos pesados. Se incluye ademas la hidrosiembra
de los taludes para acelerar su revegetacion,

1.2.- INICIACION DE LAS OBRAS

Una vez firmada el Acta de Comprobacion de Replanteo, se dard por ella misma la orden de iniciacién de
las obras, contandose el plazo de ejecucion a partir del dia siguiente de la fecha del Acta.

1.3.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Los requisitos técnicos de las obras se definen a través de los oportunos Planos y de las prescripciones
técnicas contenidas en el presente Pliego.

Los Planos constituyen el conjunto de documentos graficos que definen geométricamente las obras.
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Contienen las plantas, perfiles y secciones necesarios para su realizacion. Todos los Planos de detalle
preparados durante la ejecucion de las obras deberan estar suscritos por el Ingeniero Director de las
Obras, sin cuyo requisito no podran ejecutarse las obras correspondientes.

Se dispondra en obra de una copia de los Planos y del Pliego del Proyecto, que seran actualizados por el
Contratista de acuerdo con las modificaciones introducidas. Terminada la obra, el Contratista presentara
unos Planos de "Obra Realmente Ejecutada" ( "As Built") que refleje el estado final de las obras
realizadas.

1.4.- DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios, que la Administracion entregue al
Contratista pueden tener un valor contractual o meramente informativo.

Los documentos que quedan incorporados al Contrato como documentos contractuales, salvo en el caso de
que queden expresamente excluidos en el mismo, son los siguientes:

- Planos

- Pliego de Prescripciones Técnicas
- Presupuestos Parciales

- Cuadro de Precios nimero 1

- Cuadro de Precios nimero 2

- Presupuesto General

Los datos sobre sondeos, procedencia de materiales, ensayos, condiciones locales, diagramas de
movimientos de tierra, estudios de maquinaria, de programacién, de condiciones climaticas, de
justificacion de precios, y, en general, todos los que se incluyen habitualmente en la Memoria del
Proyecto, son documentos informativos.

Dichos documentos representan una opinion fundada de la Administracion. Sin embargo, ello no supone
que se responsabilice de la certeza de los datos que se suministran y, en consecuencia, deben aceptarse tan
solo como complemento de la informacién que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios
medios.

Por lo tanto, el Contratista serd responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o

negligencia en la consecucién de todos los datos que afectan al Contrato, al planeamiento y a la ejecucién
de las obras.

1.5.- DIRECCION DE OBRA
Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra, y las que le asigne la legislacion
vigente, podran ser delegadas en su personal colaborador de acuerdo con las prescripciones establecidas,

pudiéndose exigir por el Contratista que dichas atribuciones delegadas se sefialen explicitamente en orden
recogida en el correspondiente "Libro de Obra".

1.6.- GARANTIA Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

En los articulos correspondientes del presente Pliego o en los planos, se especifican el tipo y nimero de
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ensayos a realizar de forma sistematica durante la ejecucién de la obra para controlar la calidad de los
trabajos. Se entiende que el nimero fijado de ensayos es minimo y que en el caso de indicarse varios
criterios para determinar su frecuencia, se tomara aquél que exija una frecuencia mayor.

1.7.- SEGURIDAD Y SALUD

El Estudio de Seguridad y Salud y luego el Plan establecen, durante la construccién de la obra y durante la
realizaciéon de los trabajos de reparacion, conservacién y mantenimiento, las previsiones respecto a
prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales asi como las instalaciones preceptivas
de higiene y bienestar de los trabajadores.

Servira para dar mas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus obligaciones en el
campo de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo bajo el control de la Direccion
Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre. Los costes de las protecciones
individuales, medicina preventiva, formacion en Seguridad y Salud y primeros auxilios, la proteccion de

las instalaciones eléctricas y extinciéon de incendios, las protecciones colectivas y las instalaciones de
higiene y bienestar estan incluidos en los gastos generales de esta obra.

1.8.- DISPOSICIONES TECNICAS A TENER EN CUENTA

En este capitulo del Pliego se menciona todas aquellas disposiciones, reglamentos, normas, instrucciones
y pliegos de caracter general y especifico de tipo técnico, que guardan relacién con las obras del Proyecto,
con sus instalaciones auxiliares o con los trabajos necesarios para ejecutarlas.

En caso de indeterminacién de las disposiciones legales, la superacion de las pruebas correspondera a un
ensayo o estudio declarado como satisfactorio por uno de los laboratorios del Centro de Estudios de

Experimentacién de Obras Publicas o del Instituto Eduardo Torroja de la Construccién y del Cemento.

Seran de obligado cumplimiento en la ejecucién de las obras contempladas en el presente Proyecto las
siguientes:

a) Con caracter general:
- Ley de Contratos de las Administraciones Publicas ( R.D. Legislativo 2/200 de 16 de Junio ).
- Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado,
aprobado por Decreto 3.854/1.970 de Diciembre ( B.O.E. n° 40 de 16 de Febrero de 1.971 ).
- Reglamento de la Ley de Contratos de las Administraciones Puablicas ( R.D. 1.092/2001 ).
- Normas U.N.E.
b) Con caricter particular:
- Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.
- Normas Técnicas BAT de la Diputacion de Bizkaia.
- Instruccién de Hormigén Estructural EHE.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras (P.P.T.G.C. de 1.988).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos RC-03.
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Normas NTE (ISA 1.973; ISD 1.974; etc.) en todo aquello que guarde relacién con las obras a
ejecutar en el presente Proyecto.

"Instruccién para el Proyecto y Ejecucién de Obras de Hormigén Pretensado, EP-93".
Instruccion EM-62 del Instituto Eduardo Torroja, para estructuras metalicas.
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento (1.986).

Las Instrucciones de Carreteras: 6.1 y 2. IC y 6.3 IC (refuerzo de firmes), asi como 4.1 IC
(pequefias obras de fabrica) , 5.1 IC (drenajes) y 5.2-16 ("Drenaje superficial").

Norma NTE, IEE-1.978.

Normas DIN, en todo aquello que guarde relacién con las obras a ejecutar en el presente
Proyecto.

Reglamento electrotécnico de Baja Tension.
Las disposiciones referentes a la Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Normas para la redaccién de proyectos de abastecimiento de agua y saneamiento de poblaciones,
(M.0.P.U.).

Norma Sismo-resistente PGS-1 (1.960), parte A, aprobada por Decreto 106/1.969 de 15 de
Enero (B.O.E. n° 30 de 4 de Febrero de 1.969).

Normas Mv-102, 103, 104, 105, 106, 108 y 201.
En general, cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones, Reglamentos Oficiales,

que guarden relacién con las obras del Presente Proyecto, con sus instalaciones complementarias
o con los trabajos necesarios.

En caso de discrepancia entre las Normas anteriores y salvo manifestacién expresa en contra del presente
Proyecto, se entendera que es valida la prescripcion mas restrictiva. Cuando en algunas disposiciones se
haga referencia a otras que hayan sido modificadas o derogadas se entenderd que los cambios realizados o
la nueva prescripcion (que sustituya a la derogada) son las vigentes a los efectos de este Pliego.
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2.- ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
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2.1.- CALIDAD DE LOS MATERIALES

Todos los materiales que se empleen en las obras deberan cumplir las condiciones que se establecen en el
presente Pliego, especialmente en este capitulo 2 y ser aprobados por la Direccién de Obra. Cualquier
trabajo que se realice con materiales no ensayados, o sin estar aprobados por la Direccion de Obra seré
considerado como defectuoso o, incluso, rechazable.

Los materiales que queden incorporados a la obra y para los cuales existan normas oficiales establecidas
en relacién con su empleo en las Obras Publicas, deberdn cumplir las que estén vigentes treinta ( 30 ) dias
antes del anuncio de la licitacién, salvo las derogaciones que se especifiquen en el presente Pliego, o que
se convengan de mutuo acuerdo.

No se procedera al empleo de materiales sin que antes sean examinados y aceptados en los términos y
forma que prescriba el Programa de Control de Calidad por la Direccién de Obra o persona en quien
delegue.

Las pruebas y ensayos ordenados se llevardn a cabo después de la notificacion previa a la Direccion de
Obra, de acuerdo con lo establecido en el Programa de Puntos de Inspeccion.

El Contratista debera, por su cuenta, suministrar a los laboratorios y retirar, posteriormente, una cantidad
suficiente de material a ensayar.

El Contratista tiene la obligacién de establecer a pie de obra el almacenaje o ensilado de los materiales,
con la suficiente capacidad y disposicién conveniente para que pueda asegurarse el control de calidad de
los mismos, con el tiempo necesario para que sean conocidos los resultados de los ensayos antes de su
empleo en obra y de tal modo protegidos que se asegure el mantenimiento de sus caracteristicas y
aptitudes para su empleo en obra.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en el presente Pliego o en el P.P.T.P. 0 no
tuvieran la preparacion en ellos exigida, o cuando a falta de prescripciones formales de los Pliegos se
reconociera o demostrara que no eran adecuados para su utilizacion, la Direcciéon de Obra dari orden al
Contratista para que a su costa los reemplace por otros que satisfagan las condiciones o sean idéneos para
el uso proyectado.

Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la obra a cargo del Contratista, o
vertidos en los lugares indicados por la Direccién de Obra.

En los casos de empleo de elementos prefabricados o construcciones parcial o totalmente realizados fuera

del ambito de la obra, el Control de Calidad de los materiales, segiin se especifica, se realizara en los
talleres o lugares de preparacion.

2.2.- RELLENOS COMPACTADOS DE ZANJAS Y POZOS A CIELO ABIERTO

2.2.1.- Con materiales seleccionados de la excavacion

Sera de aplicacién en este apartado todo lo definido para los materiales de relleno de terraplenes en el
PG4 y en este Pliego. Estos materiales deberdn cumplir, como minimo, las -caracteristicas
correspondientes a los suelos adecuados del PG-4.

2.2.2.- Con materiales filtrantes

Todos los materiales filtrantes que se empleen en los rellenos localizados, seran aridos naturales o

procedentes del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural, o aridos artificiales que
estén exentos de material arcilloso, margas u otras materias extrafias. El tamafio maximo no serd en
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ninglin caso, superior a setenta y seis (76) mm; cedazo 80 serie UNE, y el cernido ponderal acumulado
por el tamiz 0,080 de esa misma serie no rebasard el 5%.

2.2.3.- Realizado con arena caliza

Las arenas calizas seran procedentes de machaqueo de los materiales frecuentes en la zona, podran tener
hasta ocho por ciento (8 %) de finos, calculado segin el articulado de la Instruccion EHE. En general se
considerara que las arenas seran de grano duro, sin ser deleznable y con una densidad no inferior a 2,4.

2.2.4.- Realizado con todo-uno

Se efectuaran con una combinacion de arena caliza y material filtrante, principalmente gravas.

2.2.5.- Material de préstamo o cantera

Son los realizados con materiales de préstamo o cantera por falta de cantidad o calidad en los obtenidos en
la excavacion. El material de préstamo debera cumplir por lo menos las caracteristicas exigidas para el
material seleccionado en el PG-4.

2.2.6.- Control de calidad

El Contratista controlard que la calidad de los materiales a emplear se ajuste a lo especificado en el
Articulo anterior de este Pliego mediante los ensayos indicados que se realizardn sobre una muestra
representativa, como minimo una vez antes de iniciar los trabajos y posteriormente con la siguiente
periodicidad:

- Una vez al mes.

- Cuando se cambie de cantera o préstamo.
- Cuando se cambie de procedencia o frente.
- Cada 1.000 m® a colocar en obra.

El Contratista prestara especial cuidado a los materiales procedentes de la excavacion a los cuales no se
hayan realizado las operaciones de clasificacion o seleccion, efectuando una inspeccién visual de caracter
continuado acerca de la homogeneidad del mismo.

2.3.- HORMIGONES
2.3.1.- Aridos

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada resistencia o
durabilidad del hormigén asi como las restantes caracteristicas que se le exijan a éste en las obras del
presente Proyecto.

Como 4aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales, rocas machacadas, escorias siderdrgicas apropiadas u otro producto cuyo empleo se
encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en
laboratorios. Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacién de los aridos disponibles, o en caso de
duda, deberan comprobarse las condiciones del articulo 7.3 de la EHE. Se prohibe el empleo de aridos
que contengan o puedan contener piritas o cualquier otro tipo de sulfuros. Las escorias sidertirgicas po-
dran, sin embargo, emplearse siempre que cumplan las prescripciones del precitado articulo 7.3.
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Se entiende por arena o arido fino, el 4rido o fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm. de luz
malla (tamiz 5, UNE 7.050); por grava o arido grueso, el que resulta retenido por dicho tamiz, y por
arido total aquél que, de por si o por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para
fabricar el hormgién necesario en el caso particular que se considere. En lo referente al tamafio y su
limitacion se observara el articulo 72 de la EHE, y para las prescripciones y ensayos de aridos se seguira
lo dispuesto por el articulo 7.3 de la mencionada Instruccién. Los aridos deberan almacenarse de tal forma
que queden protegidos de una posible contaminacioén por el ambiente y, especialmente, por el terreno, no
debiendo mezclarse de forma incontrolada los distintos tamafios. Deberan, también, adoptarse las
necesarias precauciones para eliminar en lo posible la segregacion, tanto durante el almacenamiento como
durante su transporte.

2.3.2.- Cementos
2.3.2.1.- Definicién

Se llaman cementos o conglomerantes hidraulicos aquellos productos que, amasados con agua, fraguan y
endurecen sumergidos en este liquido, y son practicamente estables en contacto con él.

2.3.2.2.- Condiciones generales

El cemento deberd cumplir las condiciones generales exigidas en el "Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para la Recepcién de Cementos ( RC-03 ) y el Articulo 5° de la Instruccién EHE, junto con sus
comentarios, asi como lo especificado en el presente Pliego.

2.3.2.3.- Control de calidad

El Contratista controlara la calidad de los cementos para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en
el presente Pliego y en el Pliego de Prescripciones Técnicas para la recepcién de cementos.

Los ensayos se realizaran con la periodicidad minima siguiente:
a) - A la recepcion de cada partida en Obra se efectuaran los siguientes ensayos e inspecciones:

- Un ensayo de principio y fin de fraguado (Apartado del RC-03)

- Una inspeccion ocular de acuerdo con lo establecido en el RC-03

- Una inspeccién del Certificado del Fabricante, que debera comprender todos los ensayos
necesarios para demostrar el cumplimiento de lo especificado en el RC-03

b) - Cada quinientas toneladas (500) o cantidad mayor si la Direccién de Obra lo estimara oportuno, los
siguientes ensayos:

- Un ensayo de finura de molido (Apartado del RC-03).

- Un ensayo de peso especifico real (Apartado del RC-03).

- Una determinacion de principio fin de fraguado (Apartado del RC-03).

- Un ensayo de expansion en autoclave (Articulo del RC-03).

- Un ensayo de resistencia mecanica de los cementos (Apartado del RC-03).

- Un ensayo del indice de puzolanicidad (Apartado del RC-03) en caso de utilizar cementos
puzolanicos.

ARTAZA
Pliego de Prescripciones Técnicas 9



PROYECTO DE: “ACONDICIONAMIENTO DEL VIAL RURAL MENDIETA - KANPANTXU”

2.3.3.- Agua
2.3.3.1.- Caracteristicas

En general podran ser utilizadas tanto para el amasado como para el curado del hormigdén en obra, todas
las aguas sancionadas como aceptables por la practica. Cuando no se posean antecedentes de su
utilizacién, o en caso de duda, deberan analizarse, y salvo justificacién especial de que no se alteren
perjudicialmente las propiedades exigibles al hormigén, deberdn rechazarse las que no cumplan una o
varias de las siguientes caracteristicas:

- Exponente de hidrégeno pH mayor o igual que 5 (INE 7.234)

- Sustancias disueltas menor o igual que 15 gramos por litro (15.000 p.p.m.) (UNE 7.130)

- Sulfatos expresados en SO4 = menor o igual que 1 gramo por litro (1.000 p.p.m.) (UNE 7.131)

excepto para el cemento PY en que se eleva este limite a 5 gramos por litro (5.000 p.p.m.)

- I6n cloro CL- para hormigén armado igual que 6 gramos por litro (6.000 p.p.m.) (UNE 7.178)

- Hidratos de carbono, cero (UNE 7.132)

- Sustancias organicas solubles en éter menor o igual que 15 gramos por litro (15.000 p.p.m.)
Las tomas de muestras se realizardn segin la UNE 7.236 y los anlisis por los métodos de las normas
indicadas. Podran sin embargo, emplearse aguas de mar o salinas andlogas para amasar hormigones en
masa. Sera de aplicacion, ademas, todo lo establecido en el articulo 6 de la EHE.
2.3.3.2.- Control de Calidad
El Contratista controlaré la calidad del agua para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en este
Pliego, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en la Instruccién EHE.
2.3.4.- Aditivos
Podré autorizarse el empleo de todo tipo de aditivos, siempre que se justifique, mediante los oportunos
ensayos, que la sustancia agregada en las proporciones previstas y disuelta en agua produce el efecto
deseado sin perturbar las restantes caracteristicas del hormigdn ni presentar un peligro para las armaduras.
Se observard el articulo 8 de la EHE.
2.3.5.- Morteros y lechadas
2.3.5.1.- Definicion
Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por &rido fino, cemento y agua.
Eventualmente, puede contener algin producto de adicién para mejorar alguna de sus propiedades, cuya
utilizacion debera haber sido previamente aprobada por la Direccion de Obra.
2.3.6.- Hormigones
2.3.6.1.- Definicién
Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, arido fino, arido

grueso y eventualmente productos de adicion, que al fraguar y endurecer adquieren una notable
resistencia.
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2.3.6.2.- Resistencia

La resistencia de los hormigones se ajustard a la especificada en los Planos del Proyecto con las
limitaciones del cuadro "Caracteristicas de los hormigones".

Para comprobar que con las dosificaciones propuestas se alcanzan las resistencias previstas se actuara de
la siguiente forma.

Por cada dosificacion se fabricaran, al menos, cuatro ( 4 ) series de amasadas, tomando tres ( 3 ) probetas
de cada serie. Se operara de acuerdo con los métodos de ensayo UNE 7240 y UNE 7242. Se obtendra el
valor medio fem de las resistencias de todas las probetas, el cual tendera a superar el valor correspondiente
de la tabla siguiente, siendo fck el valor de la resistencia de proyecto:

Condiciones previstas Valor aproximado de la resistencia
para ejecucion obra media fom necesaria en labor
Medias fom = 1,50 fu + 20 kp/cm’
Buenas fem = 1,35 fa + 15 kp/cm?
Muy Buenas fem = 1,20 f& + 10 kp/cm?

La clasificacion de las condiciones previstas para la ejecucion sera realizada por la Direccion de Obra.

2.3.6.3.- Consistencia

Se indican para cada hormigén en el cuadro de caracteristicas de los Planos.

2.3.6.4.- Hormigones preparados en planta

Los hormigones preparados en planta se ajustaran a la "Instruccion para la fabricacién y suministro de
hormigén preparado (EHPRE-88)".

Se debera demostrar a la Direccién de Obra que el suministrador realiza el control de calidad exigido con
los medios adecuados para ello.

El suministrador de hormigén debera entregar cada carga acompafiada de una hoja de suministro (albaran)
en la que figuren, como minimo, los datos siguientes:

- Nombre de la central de hormigén preparado.
- Niimero de la serie de la hoja de suministro.
- Fecha de entrega.
- Nombre del utilizador.
- Designacién y caracteristicas del hormigén, indicando expresamente las siguientes:
. Cantidad y tipo de cemento.
. tamafio maximo de arido.
. Tesistencia caracteristicas a compresion.
. clase y marca de aditivo si lo contiene.
- Lugar y tajo de destino.
- Cantidad de hormigén que compone la carga.
- Hora en que fue cargado el cami6n.
- Hora limite de uso para el hormigén.
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2.4.- MADERA
2.4.1.- Caracteristicas
La madera a emplear en la entibacion de zanjas, apeos, cimbras, andamios, encofrados, demis medios
auxiliares y carpinterfa de armar, deberd cumplir las condiciones siguientes:
- Proceder de troncos secos, apeados en sazon.

- Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante un periodo mayor de dos (2)
anos.

- No presentar signo alguno de putrefaccion, carcoma o ataque de hongos.

- Estar exenta de grietas, hendiduras, manchas o cualquier otro defecto que perjudique su solidez.
En particular, contendra el menor niimero posible de nudos, los que, en todo caso, tendran un
espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimension.

- Tener sus fibras rectas y no reviradas, paralelas a la mayor dimension de la pieza.
- Presentar anillos anuales de aproximada regularidad.
- Dar sonido claro por percusion.

La forma y dimensiones de la madera a emplear en medios auxiliares y carpinteria de armar, serdn en
todos los casos, las adecuadas para garantizar su resistencia y cubrir el posible riesgo de accidentes. La
madera de construccion escuadrada serd de madera de sierra de aristas vivas o llenas.

2.4.2.- Control de calidad

El Contratista controlard la calidad de la madera a emplear en la obra para que cumpla con las
caracteristicas seflaladas en los apartados anteriores del presente Pliego, asi como las indicadas en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

La Direcciéon de Obra debera autorizar la utilizacion de la madera destinada a las distintas zonas de la
obra.

2.5.- ARMADURAS

Se definen como armaduras de acero a emplear en hormigén armado al conjunto de barras de acero que se
colocan en el interior de la masa de hormigén, para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que esta
sometido.

Las barras y alambres no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras. La seccion equivalente
no serd inferior al 95% de la secciéon nominal, en didmetros no mayores de 25 mm; ni al 96% en
diametros superiores. El fabricante facilitara si se le solicita, copia de los resultados de ensayos correspon-
dientes a la partida servida. En las distintas obras del presente Proyecto seran de aplicacién ademas los
articulos 9.2, 9.3, y el 9.4 de la EHE. Se considerara como limite elastico, la minima tensién capaz de
producir una deformacion remanente del dos por mil ( 0,2% ).
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2.6.- ZAHORRA ARTIFICIAL

Es de aplicacion el articulo "501. Zahorra Artificial" del PG-4.

2.6.1.- Definicién

Se define como base la capa del firme situada inmediatamente debajo del pavimento. Base de zahorra
artificial es una base en la que la granulometria del conjunto de los elementos que la componen es de tipo
continuo.

En todo lo referente a las caracteristicas generales, granulometria, procedencia, calidad, plasticidad, etc.
de los materiales, se aplicara en todo caso el articulo 501 de PG-4.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes, reiteradas cuantas veces sea necesario:

- Extension de una tongada.

- Compactacion de una tongada.

2.6.2.- Materiales

Condiciones generales: Los materiales a emplear en bases de zahorra artificial procederan del machaqueo
y trituracién de piedra de cantera, o grava natural, en cuyo caso la fraccién retenida por el tamiz # 4
ASTM deberd contener, como minimo, un cincuenta por ciento ( 50% ), en peso, de elementos
machacados que presenten dos ( 2 ) caras o mas de fractura.

El 4rido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de
polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafas.

2.6.3.- Composicion granulométrica

a) La fraccion cernida por el tamiz # 200 ASTM serd menor que la mitad ( 1/2 ) de la fraccién cernida
por el tamiz # 40 ASTM, en peso.

b) La curva granulométrica de los materiales estard comprendida dentro de los limites resefiados en el
cuadro adjunto.

¢) El tamafio maximo no rebasara la mitad ( 1/2 ) del espesor de la tongada compactada.

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO ( %)

TAMIZ ASTM Z1 72 73

2" 100 - -

112" 70-100 100 -

1" 55-85 70-100 100
3/4" 50-80 60-90 70-100
3/8" 40-70 45-75 50-80
4 30-60 30-60 35-65
10 20-50 20-50 20-50
10 10-30 10-30 15-30

200 5-15 5-15 5-15

El coeficiente de calidad, medido por el ensayo de Los Angeles, sera inferior a cuarenta ( 40 ).

Las pérdidas del arido, sometido a la accién de soluciones de sulfato sddico o magnésico, en cinco ( 5 )
ciclos, seran inferiores al dieciséis por ciento ( 16% ) o al veinticuatro por ciento ( 24% ) en peso,
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respectivamente.
Plasticidad.- La fraccion cernida por el tamiz # 40 ASTM cumplira las condiciones siguientes:

LL > 125
IP > 6

El equivalente de arena, sera superior a treinta ( 30 ).

2.7.- RIEGOS DE IMPRIMACION
2.7.1.- Definicién

Se define como riego de imprimacién la aplicacién de un ligante bituminoso sobre una capa no bituminosa,
previamente a la extension sobre ésta de una capa bituminosa.

Su operacién incluye las operaciones siguientes:
- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacion del ligante bituminoso.

- Eventual extension de un arido de cobertura.
2.7.2.- Materiales

a) Ligante bituminoso.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el ligante bituminoso a emplear que, en general,
estard incluido entre los que a continuacion se indican:

- BQ 30.

- MCO, MC1, MC2.

- EARO, ECRO, EAL, ECL.
b) Arido.

Condiciones generales: el arido en riegos de imprimacién sera natural, arena procedente de machaqueo o
mezcla de ambos materiales; exentos de polvo, suciedad, arcilla u otra materia extrafia.

En el momento de su extension, el arido no debera contener mas de un dos por ciento ( 2% ) de agua libre.
Este limite podra elevarse al cuatro por ciento ( 4% ) si se emplea emulsion asfaltica.

Composicion granulométrica: la totalidad del material deberd pasar por el tamiz 5 UNE.
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2.7.3.- Dosificacion de los materiales

La dosificacion de los materiales a utilizar serd la definida en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares. No obstante, el Director de las obras podra modificar tal dosificacion a la vista de las pruebas
en obra.

a) Dosificacion del ligante.

La dotacidn del ligante quedara definida por la cantidad que la capa que se imprima sea capaz de absorber
en un periodo de veinticuatro horas ( 24 h ).

b) Dosificacion del arido.

El empleo del arido quedara condicionado a la necesidad de que pase el trafico por la capa recién tratada, o
a que, veinticuatro horas ( 24 h ) después de extendido el ligante, se observe que ha quedado una parte sin
absorber.

La dosificacion serd la minima compatible con la total absorcion del exceso de ligante, o la permanencia
bajo la accion del trafico.

2.7.4.- Equipo necesario para la ejecucion de las obras

1.- Equipo para la aplicacion del ligante.

Ird montado sobre neumdticos y deberd ser capaz de aplicar la dotacién de ligante especificada, a la
temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionard una uniformidad transversal suficiente; y
deberd permitir la recirculacién en vacio del ligante. Para puntos inaccesibles al equipo y retoques, se
emplearé una caldera portatil, provista de una lanza de mano.

Si el ligante empleado hace necesario el calentamiento, el equipo deberd estar dotado de un sistema de
calefaccién por quemador de combustible liquido. En todo caso, la bomba de impulsion del ligante debera
ser accionada por motor, y estar provista de un indicador de presion, calibrado en kilogramos fuerza por
centimetro cuadrado ( kg/cm?2 ). También debera estar dotado el equipo de un termémetro para el ligante,
calibrado en grados centigrados, cuyo elemento sensible no podra estar situado en las proximidades de un
elemento calentador.

2.- Equipo para la extension del arido.

Se utilizaran extendedoras mecanicas, incorporadas a un camidén autopropulsadas.

Cuando se trate de cubrir zonas aisladas en las que haya exceso de ligante, podra extenderse el arido
manualmente.

2.8.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

En todo caso es de aplicacion el articulo 542 del PG-4.

2.8.1.- Definicién

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacién de arido y un ligante bituminoso, para
realizar la cual es preciso calentar previamente los aridos y el ligante. La mezcla se extenderd y
compactar a temperatura superior a la del ambiente.
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La ejecucion de las mezclas bituminosas en caliente incluye las operaciones siguientes:

- Estudio de la mezcla y obtencién de la féormula de trabajo, de acuerdo a lo dispuesto en el
"Manual de Control de fabricacién y puesta en obra de mezclas bituminosas de 1.978" M.O.P. y
U.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta.

- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Extensién y compactacion de la mezcla.

2.8.2.- Materiales
Ligantes bituminosos: el ligante bituminoso a emplear sera el betin asfaltico tipo B-60/70.

Aridos gruesos: Serd aquel que se retiene en el tamiz 2,5 UNE. Procedera del machaqueo y trituracion de
piedra de cantera o de grava natural. Estard exento de polvo, arcilla u otras materias extrafias. El
coeficiente de desgaste medido por el ensayo de Los Angeles segiin la NLT 149/72 sera inferior a treinta (
30 ) en capas de base, y veinticinco, ( 25 ) en capas intermedias o de rodadura. El valor del coeficiente
pulido acelerado serd como minimo de cuarenta y cinco centésimas ( 0,45 ) y se determinara de acuerdo
con las Normas NLT- 174/72 y 175/73.

Arido fino: Se define como &rido fino la fraccién de arido que pasa por el tamiz 2,5 UNE y queda
retenido en el tamiz 0,080 UNE. Sera arena procedente de machaqueo o una mezcla de ésta y arena
natural. Estard limpio de polvo, suciedad o arcilla. Tanto en lo referente a su calidad y adhesividad se
cumplird lo dispuesto en el Art. 542.2.2 del PG-4.

Filler: Se define como filler la fraccion mineral que pasa por el tamiz 0,080 UNE. Procederd del
machaqueo de los aridos o serd de aportacion como producto comercial o especialmente preparado para
este fin. En carreteras de trafico pesado el filler sera totalmente de aportacién en capas de rodadura. Su
granulometria, finura y actividad sera la determinada en el Art. 542.2.2.30 del PG-4.

La mezcla de los aridos en frio en las proporciones establecidas tendrd un equivalente de arena ( segin
la NLT-113/72 ) superior a cuarenta y cinco ( 45 ) para capas de rodadura.

2.8.3.- Tipo y composicion de la mezcla

Para tréfico pesado, salvo indicaciones en contra del Ingeniero Director de la Obra, se utilizardn mezclas
densas D a semidensas S en capas de rodadura; mezclas densas D, semidensas S o gruesas G en capas
intermedias, y gruesas G en capas de base. La mezcla bituminosa serd en general, de uno de los tipos de
la siguiente tabla, nimero 1.

El tamafio del 4rido y por tanto el tipo de mezcla a emplear dependeré del espesor de la capa compactada,
segtn lo indicado a continuacién:

ESPESOR EN CMS. DE LA CAPA DE TIPO DE MEZCLA A EMPLEAR
RODADURA
Menor o igual que 4 cm D,S,G, A2
Entre 4y 6 D,S, G,A20
Mayor que 6 D,S,G,S25
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TABLA 1

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO ( % )

CEDAZOS Y TAMICES UNE

MEZCLAS DENSAS

MEZCLAS SEMIDENSAS

D12 D 20 D 25 S 12 S 20 S25
40 100 100
25 100 80-95 100 80-95
20 100 80-95 75-90 100 80-95 75-88
12,5 80-95 65-80 62-77 80-95 65-80 60-75
10 72-87 47-62 45-60 71-86 60-75 55-70
5 50-65 47-62 45-60 47-62 43-58 40-55
2,5 35-50 30-45
0,63 18-30 30-45
0,32 13-23 10-18
0,16 7-15 6-13
0,080 4-8 3-7
% ligante bituminoso en peso 4-6 3,5-5,5
respecto al arido ( *)
MEZCLAS GRUESAS MEZCLAS ABIERTAS
CEDAZOS Y TAMICES UNE G12 G20 G25 Al12 A20 A25
40 100 100
25 100 75-95 100 65-90
20 100 75-95 65-85 100 65-90 55-80
12,5 75-95 55-75 47-67 65-90 45-70 30-55
10 62-82 47-67 40-60 50-75 35-60 23-48
5 30-48 23-46 26-44 20-40 15-35
2,5 20-35 5-20
0,63 8-20
0,32 5-14
0,16 3-9
0,08 2-5 2.4
% ligante bituminoso en peso 3-5
respecto al arido ( *)
(*) El contenido 6ptimo de ligante bituminoso se determinard mediante ensayos de laboratorio.
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2.9.- MATERIALES EN ASIENTO Y PROTECCION DE TUBERIAS

2.9.1.- Cimiento

Definicién

Se define como cimiento la zona de zanja situada por debajo de la cama de apoyo de la tuberia.

2.9.2.- Asiento de tuberia

Definicién

Se define como asiento de tuberia la zona de la zanja comprendida entre la generatriz exterior inferior del
tubo y la coronacién del cimiento (terreno natural o de aportacion).

2.9.3.- Zona de apoyo de tuberia

Definicién

Se define como zona de apoyo de tuberia la parte de la zanja comprendida entre el asiento y un plano

horizontal situado a 30 cm por encima de la generatriz superior del tubo. Comprende la zona de rifiones
hasta "media cafia" y la proteccion.

2.10.- TUBOS DE P.V.C.

Sera de aplicacién el" Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones" ( MOPTMA ).

Igualmente serdn de aplicacion las siguientes normas.

*  UNE-EN 1.401/1 "Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para saneamiento enterrado
sin presién".

*  UNE-prEN 496 "Sistemas de canalizacién en materiales plasticos. Tubos y accesorios de
plastico. Medicidn de las dimensiones en inspeccion visual de las superficies".

*  UNE-EN 580 "Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Tubos de poli(cloruro de vinilo)
no plastificado (PVC-U). Método de la resistencia al diclorometano a una temperatura
especificada (DCMT)".

*  UNE-EN 681-1 "Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad
empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 1: Caucho vulcanizado".

*  UNE-prEN 681-2 "Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad
empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 2: Elastomeros termoplasticos".

Los tubos de policloruro de vinilo se obtienen a partir de un polimero, fundamentalmente partiendo del
acetileno y etileno como productos organicos, y del cloro y cloruro de hidrégeno como productos
inorganicos.
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2.10.1.- Condiciones generales de los tubos de P.V.C. para saneamiento

Los tubos de PVC a emplear en obras de saneamiento vendran definidos por su presion de servicio, segin
UNE-EN 1.401-1 y la union se realizard mediante junta elastica flexible.

Se utilizardan como minimo los correspondientes a una presiéon nominal de cinco ( 5 ) atmdsferas.

2.10.2.- Propiedades quimicas

Deberan tener una resistencia Optima a los acidos débiles, fuertes y a las bases débiles y fuertes. Seran
inalterables a la accién de los terrenos agresivos y resistentes asi mismo a la mayor parte de agentes
quimicos tales como 4cidos, alcalis, aceites, alcoholes, detergentes, lejias, etc.; excepto a disolventes.

2.11.- ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO
En esta unidad de obra quedan incluidos:

- La excavacion necesaria para el emplazamiento de la arqueta, y el posterior relleno.

- Las piezas prefabricadas o los materiales y operaciones necesarias para la realizacion de las
arquetas y su correspondiente sumidero, incluso rejillas.

- La puesta en obra y los materiales y operaciones necesarios para su union con el resto de la obra,
asi como el mortero de asiento.

- La limpieza y mantenimeinto de las arquetas hasta el fin de la obra.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida
ejecucion de esta unidad de obra.

2.11.1.- Materiales

Las piezas prefabricadas se someteran a la aprobacion del Ingeniero Director.

Los materiales de que estdn formados cumpliran lo que sobre los mismo se indiquen en el Pliego y Planos
del Proyecto.

La forma y dimensiones de arquetas y pozos de registro se ajustaran a las dimensiones indicadas en los
Planos.

2.12.- SENALIZACION: MARCAS VIALES, SENALES DE CIRCULACION
2.12.1.- Definiciéon

Se definen como marcas viales las consistentes en la pintura de lineas, palabras, o simbolos sobre el
pavimento, bordillos, u otros elementos de la carretera; las cuales sirven para regular el trafico de
vehiculos y peatones. Su ejecucién incluird las operaciones siguientes: preparacion de la superficie y
pintura de marcas.

Las sefiales de circulacién se definen como las placas, debidamente sustentadas, que tienen como misién
advertir, regular e informar a los usuarios en relacion con la circulacién o con los itinerarios. Consta de
los siguientes elementos: placas y elementos de sustentacion y anclaje.
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2.12.2.- Caracteristicas de los materiales

Las pinturas a emplear en marcas viales reflexivas deberdn cumplir lo establecido en el art. 278 del PG-4
del M.O.P. y U. y aquellas otras disposiciones u 6rdenes dimanantes del Ingeniero Director de la Obra.
Atendiendo a su color las pinturas de un solo componente, aplicadas en frio por el sistema de
postmezclado se clasifican en:

- Clase A, o de color amarillo.
- Clase B, o de color blanco.

La composicion de estas pinturas quedara a libre eleccion de los fabricantes siempre y cuando las pinturas
acabadas cumplan las exigencias del PG-4 y sean aprobadas por la Direccion de Obra. Debera ser una
pintura homogénea, estando sus componentes bien dispersados, y presentando una consistencia uniforme.
La consistencia medida en unidades Krebs se determinard segin la norma MELC 12.74. El secado de las
pinturas liquidas, asi como la materia fija, y peso especifico se determinard mediante los ensayos MELC
12.71; 12.05 y 12.72. Las pinturas se deberan aplicar con facilidad por pulverizacién o por otros
procedimientos corrientemente empleados en la practica segtin la norma MELC 12.03. Las peliculas de
pintura no experimentaran por "sangrado" un cambio de color mayor que el indicado en la ASMT D
868-48 y la resistencia de "sangrado" se determinara segin lo especificado en la norma MELC 12.84. En
cuanto a las caracteristicas de la pelicula seca se estara a lo dispuesto en el art. niimero 278.4 del PG4 y
aquellas otras 6rdenes dadas por la Direccion de Obra. El color se comprobara por la norma UNE 48103
y la reflectancia luminosa aparente por la norma MELC 12.97. Al cabo de ciento sesenta y ocho ( 168 )
horas de tratamiento de acuerdo con la norma MELC 12.94 en la pelicula de pintura no se produciran
grietas, ampollas, ni cambios apreciables de color; observada la probeta a simple vista. Las tomas de
muestras para la realizacion de los ensayos indicados en este articulo, se efectuardn en el laboratorio
oficial, por personal especializado del mismo, segin la norma MELC 12.01 a partir de un envase
completo remitido a dicho laboratorio para tal fin. Las microesferas de vidrio a emplear en marcas viales
reflexivas cumpliran las especificaciones del articulo 289 del PG-4 del M.O.P. y U.

Las placas tendrén la forma, dimensiones, colores y simbolos de acuerdo con lo prescrito en la OC.
8.1.1.C de 15/7 de 1.962, con las adiciones y modificaciones introducidas legalmente con posterioridad.
Las placas deberan siempre cumplir el articulado 701 del PG-4. Los elementos de sustentacién y anclaje
deberan unirse a las placas mediante tornillos o abrazaderas, sin que se permitan soldaduras de estos
elementos entre si o con las placas. Los materiales de las placas a base de chapa blanca de acero dulce de
primera fusién, pudiéndose utilizar otros materiales de al menos las mismas cualidades, siendo precisa la
autorizacion para el empleo de todo el material distinto, de la Direcciéon de Obra. Se cumplira el articulo
701.3 del PG4 y los articulos 271, 273 y 279 sobre pinturas del precitado Pliego. La construccion de las
placas se atendrd a los articulos 701.5 y 701.6, asi como la de demas elementos de sustentacion y anclaje,
del PG4, y para la recepcion de los elementos metalicos galvanizados en la designacién del revestimiento
deberd hacerse mencién expresa de "galvanizado en caliente" y a continuacion se dard el niimero que
indica la masa de zinc depositada por unidad de superficie, siendo de aplicacién lo dispuesto en el articulo
701.6 del PG-4.
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2.13.- ALUMBRADO PUBLICO

2.13.1.- Materiales para obras civiles o accesorias

En lo referente a estos elementos y a sus exigencias se estard a lo dispuesto en los articulos que sobre
cemento, arenas, aridos, maderas, cal, ladrillos, tubos de proteccion, hormigones, aceros, tubos de PVC,
etc, contiene el presente Pliego, o las instrucciones en vigor ( la EHE ) de aplicacion en cada supuesto.
2.13.2.- Materiales eléctricos

2.13.2.1.- Conductores

Los cables estaran formados por alambres de cobre recocido segiin UNE 20.003, con alambres de clase
2 ( UNE 21.022 ). El relleno serd de goma y la cubierta protectora de neopreno fabricado a base de
policloropreno. Tension 0,6/1 KV.

El Contratista informara por escrito al Ingeniero Director de la Obra, del nombre del fabricante de los
conductores y le enviard una muestra de los mismos. Si el fabricante no retine la suficiente garantia, a
juicio de la Direccién de Obra, antes de instalar el cable comprobard las caracteristicas de éstos en un

Laboratorio Oficial.

No se admitiran cables que presenten desperfectos superficiales o que no vayan en las bobinas de origen,
tampoco el empleo de materiales de procedencia distinta en un mismo circuito.

La resistencia minima a la rotura serd de 42 kg/cm2 y el alargamiento minimo a la rotura 300%.
Sometido a 300 grados centigrados durante cinco ( 5 ) minutos, no sufrira alteracién alguna.

Tras soportar sobretensiones de envejecimiento, debera resistir una tensién de 3.000 V.

En las bobinas debera figurar el nombre del fabricante, tipo del cable y seccion.

2.13.2.2.- Fusibles
Seran cortacircuitos fusibles de alto poder de ruptura para tensiones nominales de 200 V y para una

intensidad de 1,50 a 2 veces la nominal. Ajustindose a las normas UNE, CEI, VDE 0650/12.52 y DIN
43.620.

2.13.2.3.- Lamparas

Se utilizardn de vapor de sodio de alta presién de 70 w y 150 w y deberan cumplir las especificaciones
siguientes:

LAMPARA DE 150 W

- Flujo inicial ..o, 16.000 limenes

- Vida media a 10 horas por arranque................ccccveueunennnn. 16.000 horas

- Flujo medio en % del inicial ..............ccoevvvnviniinninninniann.. 90 %

- Flujo al final de su vida media en % del inicial .................. 75 %

- Temperatura de cOlOT aPAreNte ...........c.eeueuveneuneneenenannnns 2.100 grd.K

- Tiempo de encendido ...........cceveuiiiiniiiiiiiiiieeen 3 a 4 minutos
- Tiempo de reencendido .............coeuveiiiiiiiiiiiiniiiiinenn, 1 minuto

-Base E-40

- Tension nominal ..........cocoviiiiiiiininii e 55 voltios

- Corriente nOMiNal ............cooiuiiiiiiiiiiii e 3,3 amperios
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- Maximo factor de cresta de COrriente. .........ouvvevvnnenneennenn.. 1,8

- Méaxima tension de reactancia en circuito abierto................. 110 voltios

- Impulso de arranque .............c.coeeeiniiiiiiiiie e 5 amperios
- Tensién minima de PiCO.........ovveiiniriiiieiiiiiieeeieienenens 2.500 voltios

- Tension mAaxima de PiCO ........ovvenininiririieiiiiieeeiieenenes, 4.000 voltios

- Anchura minima de impulSo .............cocovviiiiininininiennne. lus.a2.250v

- Frecuencia minima de impulSo ..............cccovevininiininnnnn.n. 50 c/s

- Corriente minima del PiCO........ocovvrvrviiiiiiiiieieirieennanes 0,2 amperios
LAMPARA DE 70 W

S TIPO: Kolorsén o similar
-Potencia: L 70 w
-TensiOn: 200 v

- Potencia perdida en reactancia...............cocoeervininininnnnnnn. 11w

- Flujo luminoso emitido............c.coevvviiiiiiniiiiiieiniennns, 5,800 Im

- Rendimiento luminico ..............ccooevviiiiiiiiiineeee 64 Im/w

El Contratista presentard al Ingeniero Director de la Obra, catilogos con los tipos de lamparas que ha de
utilizar, donde deberan figurar las caracteristicas mas importantes y su flujo luminoso, asi como Carta de
fabricante de ldmparas con las caracteristicas que deben reunir las reactancias que aconsejan emplear para
cada tipo especifico, indicando no sélo la intensidad de arranque, la potencia y corriente suministradas, la
resistencia a la humedad, el calentamiento admisible, etc, sino también las pruebas que deben realizarse
para efectuar las comprobaciones correspondientes. Se hardn ensayos de resistencia del casquillo,
sosteniendo las lamparas inclinadas o en horizontal.

Asimismo en un laboratorio oficial, se hard un ensayo de flujo luminoso total, rendimiento,
envejecimiento y depreciaciéon de la lampara. El nimero de ldmparas que deben ensayarse en el
laboratorio oficial sera fijado por el Ingeniero Director de la Obra.

2.13.2.4.- Equipo de encendido

El equipo de encendido constara de reactancia y autotransformadores en un sdlo conjunto, condensador de
compresion y arranque electrénico.

El condensador permitird alcanzar un factor de potencia superior al 90% y tendra capacidad de 25 uF para
lampara de 150 y 36 uF para lampara de 250 watios. Estara encerrado en una caja sellada de aluminio de
forma cilindrica y estara dotada, con terminales de presion para evitar el uso de soldadura o clemas.

La reactancia sera del tipo reactor simple con condensador de compensacién en paralelo con la red.

Las reactancias serdn de nicleo troquelado al aire, electrosoldado sin aportacién de soldadura. Las
bobinas se arrollaran sobre carretes con cabezas de material aislante moldeadas de una sola pieza. Todo el
conjunto respondera a un aislamiento clase H. Los terminales estardn dispuestos en una de las cabezas del
carrete y seran del tipo de presion para su conexion sin soldaduras.

El arrancador seré del tipo simétrico, es decir, atacara alternativamente a cada uno de los electrodos de
lampara para producir un desgaste uniforme en ambos. No se admitirdn arrancadores asimétricos. El
conexionado de los componentes del arrancador se hara sobre placa aislante al aire con circuito impreso y
las conexiones se haran mediante terminales de presién, es decir, todo el conjunto de reactancia,
arrancador y condensadores se conexionara sin soldadura ni clemas o regletas.

Las pérdidas en las reactancias serdn como maximo de 50 w. La reactancia arrancara satisfactoriamente la
lampara para una temperatura minima de -10 grados centigrados.
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Con caracter general y para ambos equipos se establecen las siguientes condiciones:

a)  Procedencia.- S6lo se utilizaran autotransformadores, reactancias y condensadores de una fabrica
conocida con gran solvencia en el mercado.

b)  Caracteristicas.- Deberan cumplir las siguientes:

1.- Llevaran inscripciones en las que se indiquen el nombre o marca del fabricante, la tension o tensiones
nominales en voltios, la intensidad nominal en amperios, la frecuencia en herz, el esquema de conexiones
si hay de dos hilos, el factor de potencia y la potencia nominal de la ldampara o lamparas para las cuales
han sido previstas.

2.- Las piezas en tensién no podran ser accesibles a un contacto fortuito durante su instalacién normal.
Las tapas que permiten el acceso a las piezas en tensidn, s6lo podrin desmontarse sin la ayuda de
herramientas, no considerandose admisibles contra contactos fortuitos los barnizados, esmaltados u
oxidacion de piezas metalicas.

3.- Si las conexiones se efectian mediante bornas, regletas o terminales, deben fijarse de tal forma que no
podrén soltarse o aflojarse al realizar la conexién o desconexion.

Los terminales, bornes o regletas no deben servir para fijar ninglin otro componente de la reactancia o
condensador.

4.- Las piezas conductoras de corriente deberdn ser de cobre, de aleacién de cobre u otros materiales
apropiados no corrosivos. Esta exigencia no la tienen que cumplir los tornillos que no tomen parte
fundamentalmente en la conduccién de la corriente.

5.- Los calentamientos de las reactancias en sus diversas partes no deben ser superiores a los valores
siguientes:

- Arrollamiento 70 grados.

- Exterior 60 grados.

- Bornas exteriores 40 grados.

Los ensayos se realizaran con una tensién superior a un 10% a la nominal y con frecuencia nominal
iniciandose la prueba una vez que se alcance la temperatura de régimen.

Las lamparas utilizadas absorberan una corriente muy similar a la nominal. La reactancia se colocard en
una caja de acero pintada interior y exteriormente de blanco, colocada sobre un soporte metalico en las
reactancias de "ejecucion abierta" y en una caja construida con madera contrachapeada de 15 mm de
espesor, pintada en negro mate en las de "ejecucion estanca". Las temperaturas deberdn medirse, en el
caso de los arrollamientos, si es posible, por el método de la variacion de la resistencia, y todas las demas
con pares termoeléctricos. El ensayo no debe producir derrames del material de relleno o barniz. No se
tendra en cuenta ligeros rezumes no susceptibles de aumento.

6.- Las maximas pérdidas admisibles en el equipo de alto factor:

TIPO DE LAMPARA CONSUMO EN LAMPARA | PERDIDA EN ACCESORIOS
Vapor de sodio a.p. 70 W I5W
Vapor de sodio a.p. 150 W 25W
Vapor de sodio a.p. 250 W 35W

7.- La reactancia alimentada a la tensién nominal y frecuencia nominal, suministrard una corriente no
superior al 15% ni inferior al 10% de la nominal de la lampara.
8.- La reactancia estard protegida contra las influencias magnéticas debiendo satisfacer, aquellas que se
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instalan en las proximidades de material magnético, la siguiente prueba:
Se sitlla una chapa de acero de 1 cm de su superficie. Durante esta operacion se medird la corriente
absorbida por la reactancia a la tensiébn nominal. La variacién de la corriente ocasionada por la

proximidad de la placa de acero no excedera del 2% de su valor.

9.- La intensidad maxima de la reactancia en c/c a 220 v no sera superior a los valores siguientes:

TOW. .o, 1I,1A
ISOW. i, 2,0A
250 Wi, 33A

10.- Las reactancias y condensadores de "ejecucion estanca" deberdn satisfacer la prueba de estanquidad
consistente en sumergir la reactancia en agua durante cuatro horas, las dos primeras conectadas con carga
nominal y la dos restantes desconectadas. Al término de esta prueba el aislamiento minimo entre devanado
y nicleo y entre devanado y caja protectora serd de dos megaohmios.

11.- La capacidad del condensador debe quedar dentro de las tolerancias indicadas en las placas de
caracteristicas.

12.- En las pruebas de sobretension los condensadores deberan soportar durante una hora a una tension
alterna de 50 p.p.s. la tensién de prueba que indique la placa de caracteristicas, y en caso de no estar
indicada, se considerard como tensién de prueba 1,3 veces la nominal. La temperatura sera igual a la del
ambiente, mas 10 grados centigrados, con un error de 2 grados centigrados. Al final de esta prueba el
condensador debera someterse durante un minuto a una tension alterna de 50 p.p.s. aplicada entre bornas
y de un valor de 2,15 veces el nominal.

13.- El ensayo de aislamiento se sometera al condensador a una tensioén de 2 kv; 50 p.p.s. aplicada entre
bornas y el bote o armadura metélica exterior.

14.- En el ensayo de duracién se sometera al condensador durante 6 horas a una tensién igual a la de
ensayos, o 1,3 veces la nominal, con tensién alterna de 50 p.p.s. a una temperatura de 10 grados
centigrados sobre el ambiente con un error de 2 grados centigrados.

15.- Durante el funcionamiento del equipo de alto factor no se produciran vibraciones de ninguna clase ni
ruidos.

El Contratista presentard al Técnico Encargado, catdlogos de caricter técnico de reactancia,
autotransformadores y condensadores.

Las pruebas de recepcion se reducirdn al cumplimiento de las caracteristicas antes relacionadas. Las
reactancias deberan cumplir los apartados 5, 7, 8 y 9. Los condensadores deberdn cumplir los apartados
11, 12, 13 y 14. El equipo deberé cumplir los apartados 1, 2, 3,4, 6, 10y 12.

El Ingeniero Director comprobaré las caracteristicas de los apartados 1, 2, 3, 4 y 15, las restantes se
realizaran en un Laboratorio Oficial para lo cual se tomard una muestra y, si el resultado no se ajusta a
todas las exigencias, se tomard el 5% del total de las reactancias y condensadores que se prevén instalar,
rechazindose la partida si no se ajustan a estas normas todas las muestras ensayadas.

2.13.2.5.- Luminarias

La carcasa y puertas de acceso al equipo de encendido seran de fundicién inyectada de aluminio de alta
presion y el resto de las piezas prefabricadas en su totalidad con materiales de la més alta calidad, con el
fin de obtener el maximo rendimiento y proporcionar, a la vez, un servicio seguro y econémico durante
un largo periodo de tiempo. El reflector serd de una sola pieza, de embuticién hidroconformada que
asegure un espesor uniforme minimo de 1 mm de aluminio de gran pureza del 99,99% y anodizado por el
procedimiento "Alzak" con reflectancia especular media minima del 78%, medida con reflectémetro
Garden-Hunter y un espesor de anodizado minimo de 5 micras.
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El reflector estard montado rigidamente y de forma sencilla respecto del portaldmparas para asegurar la
misma distribucion fotométrica en todas las luminarias.

El reflector o cierre de cristal sera resistente al shock térmico y muy resistente a las roturas por impactos,
teniendo las siguientes caracteristicas:

- Transmitancia inicial 92%.
- Transmitancia "en servicio" 92 %, es decir, no disminuye.
- Temperatura maxima de trabajo 290 grados centigrados.

El cierre se podra desmontar sin necesidad de herramientas con el fin de efectuar, si se diera, su limpieza
en el suelo.

El emplazamiento de la lampara serd de posicién horizontal mediante portaldmparas de porcelanas, tipo
reforzado, rosca E-40 pudiéndose variar su situacion para obtener la distribucién fotométrica deseada.

Cada posicion del portalampara estara perfectamente identificada y no se podra variar voluntariamente ni
durante la instalacién de la luminaria ni durante las operaciones de conservacion.

La parte inferior de la luminaria dispondra de portarefractor que girard sobre su eje abisagrado
independientemente de la tapa o portezuela de acceso al equipo de encendido.

El cierre se realizard mediante mecanismo de presion.

Todo el conjunto estard acabado con pintura acrilica especial para protecciones contra la corrosion y para
obtener un buen radiador de energia que permita temperaturas bajas de funcionamiento de los
componentes, lo cual asegure una mejor explotacion de las lamparas, reactancias, arrancadores y
condensadores de compensacion.

El cierre de todo el conjunto dptico se efectuard mediante juntas de goma siliconica que asegure la
hermeticidad.

Estas luminarias estardn disefiadas para alojar en su interior el equipo de encendido de la ldmpara, es
decir, reactancia, condensadores y arrancadores en su caso, montado sobre la portezuela posterior y que,
mediante un sistema de clavijas, permita su facil desmontaje y sustituciéon por otro conjunto en las
operaciones de mantenimiento.

En la parte posterior del portalimparas llevara montado un filtro de carb6n activo que no podré recibir las
radiaciones ultravioletas directas de las 1amparas de descarga.

El portaldmparas de la luminaria que haya de ir equipada con lampara de vapor de sodio de 250 w tendra
12 posiciones diferentes, mientras que el de la luminaria para 1dmpara de vapor de sodio de 150 w tendra

6 posiciones.

Ambas luminarias seran similares en forma y dimensiones a la que figuran reflejada en los Planos y seran
suministradas por casa de reconocida solvencia en el mercado.

Se rechazara cualquier luminaria que presente abolladura o desperfectos, debiendo tener un aspecto liso y
la superficie sin ninguna sefial.

Los dispositivos de suspension irdn galvanizados y seran capaces de resistir como minimo cinco veces el
peso del aparato.

Los portalimparas no deben tener ninguna parte metilica exterior en comunicacion eléctrica con los
conductores. Sus elementos aislantes seran necesariamente de porcelana o esteatita.

Estaran provistos de sélidos y amplios contactos eléctricos que permitan el paso de la corriente sin
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recalentamientos perjudiciales.

El dispositivo de sujecion del portalimparas a la luminaria serd sélido y permitird el facil montaje o
sustitucion sin necesidad de retirar ésta. Estaran aisladas para trabajar a tensiones de 500 voltios.

2.13.2.6.- Columnas y baculos

Seran troncocénicos, en chapa de acero, tipo ST-425, de 5, 9, 10 y 12 metros de alto. El espesor sera de
2,5 mm para brazo y fuste y 3 mm para la base. En la base o en el fuste dispondran de una puerta de
registro para permitir el paso de los elementos de proteccion. La puerta debera cerrar perfectamente.

Deberan resistir un peso de 70 kg colgado en el extremo del brazo sin sufrir deformacién aparente. Una
bola de acero de 1 kg de peso y 0,25 cm de didmetro en movimiento pendular de radio 1 m; soltdndose
desde 40 cm del baculo no producira grietas o huellas superiores a 1,5 cm. También resistir el impacto de
un saco de 50 kg de arena en movimiento pendular con una caida de 1,20 m con abolladuras o grietas
menores de 1,6 mm de diametro.

Para probar la corrosion se desengrasara cuidadosamente la superficie y a continuacién se lavara con agua
oxigenada, secandose con algodén limpio. Se preparard una mezcla de tres partes de solucion continormal
de ferricianuro potasico y una parte de persulfato amoénico.

Se aplicard sobre la superficie utilizando papel poroso, que se retirard a los diez ( 10 ) minutos. No
deberan aparecer manchas azules de didmetro superior a 1,5 mm y no més de dos manchas por cm?.

El galvanizado se probara aplicando sobre la superficie limpiada con benzina, sulfato de cobre al
20% ( densidad 1,11 ) por medio de un algodén durante 1 minuto. Se repetird la operacion 4 veces
seguidas. No deberan aparecer manchas rojizas que denuncien el dep6sito de cobre.

El Contratista presentard al Ingeniero Director de la Obra, un croquis con las caracteristicas de
dimensiones, formas, espesores de chapas y peso de baculo que se pretende instalar.

En estas caracteristicas no podra figurar dimensiones, espesores o pesos inferiores a los del Proyecto. A
peticién del Contratista, el Ingeniero Director podra cambiar el tipo de baculo, siempre que los propuestos
sean de una robustez y estética igual o superior a la proyectada.

2.13.2.7.- Cuadros de alumbrado publico

Se dispondran adosados a las paredes laterales y por la parte trasera, es decir, opuesta a la puerta de
entrada de los centros.

El cuadro estara contenido dentro de un médulo prefabricado de poliéster reforzado con fibra de vidrio,
sobre el que se dispondra una placa ciega para la colocacién de los aparatos eléctricos que adelante se
citan. El cuerpo inferior que es del mismo material tendra dos objetos:

- De una parte, servir de fijacion a todo el sistema.
- De otra parte, contener el cableado y permitir su facil distribucién superficial, tanto en sentido horizontal
como vertical.

La tapa del médulo serd de makrolon, transparente, que permita efectuar directamente una inspeccién
ocular de todos los elementos. Se ajusta sobre el cuerpo intermedio, por tornillos que se puedan precintar,
a una escuadra situada en la parte frontal, que impida la extraccion de los mismos. La tapa presentara por
su parte accesible un grado de proteccion cuya tercera cifra caracteristica sea 9.
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Las dimensiones del médulo son las siguientes:

- Largo: 640 mm
- Ancho: 370 mm
- Fondo: 213 mm

Sus caracteristicas constructivas corresponderdn en dimensiones y colores a las especificaciones de la
Recomendacion UNESA 1.404 B, debiendo estar homologado el material por UNESA y constatando el
consiguiente indicativo.

La fijacién del médulo o conjunto prefabricado con envolvente aislante a la pared, se realizard mediante
un perfil metélico, tornillos y tacos.

Se distinguen varios tipos de cuadros, segin el niimero y calibre de los fusibles ( y por tanto de sus bases )
asi como la intensidad nominal de los interruptores.

Todos los aparatos estardn suministrados por casas de reconocida solvencia en el mercado. Estaran
fabricados para trabajar con tensiones de servicio no inferior a 500 voltios.

Los contadores después de funcionar durante una hora con su intensidad nominal, la elevacion de la
temperatura sobre la del ambiente, de las piezas conductoras y contactos no podran exceder de 65 grados
centigrados asi mismo en tres interruptores sucesivos, con tres minutos de intervalo de una corriente con
la intensidad correspondiente a la capacidad de ruptura y tension igual a la nominal no aparecerin averias
en los elementos del disyuntor.

La construccién ha de ser tal que permita realizar minimo de maniobras, de apertura y cierre del orden de
10.000 con carga nominal a la tensién de trabajo, sin que se produzcan desgastes excesivos o averia en los
mismos.

El Contratista presentara al Ingeniero Director de la Obra, un esquema unipolar de cuadro de alumbrado,
resultando los elementos mas importantes: reloj astronémico, conmutadores, contadores, fusibles, etc.;
acompaiiando catdlogo de estos aparatos.

En caso de que las marcas ofrecidas por el Contratista no retnan a juicio del Ingeniero Director
suficientes garantias, éste escogera el material dentro de las tres que, en cada caso, y a su juicio, ofrezcan
mayor garantia y atin en este caso podrd exigir cuantas pruebas oficiales y certificados se precisen, para
comprobar con toda exactitud que el material es idoneo para el trabajo a que se destina.

2.13.2.8.- Contactores

Seran trifasicos de 30 a 63 A, de intensidad nominal. No llevardn proteccion térmica por reles
bimetalicos. Estaran probados a 3.000 maniobras por hora y garantizados para cinco millones de
maniobras. Los contactos estaran recubiertos electroliticamente de plata.

La bobina de tension para la conexién admitird una tolerancia del +- 10%. Esta tolerancia se entiende en
dos sentidos: en primer lugar conectarin perfectamente siempre que la tension varie entre dichos limites y
en segundo lugar, cuando la tensién aumente en un 10% no se produciran calentamientos excesivos, atin
con tiempo indefinido de la sobretension.

2.13.2.9.- Tomas de tierra

En la presente obra se dispondra de un circuito cerrado a tierra, preveyéndose, en cada baculo o columna
la correspondiente unién a tierra, que mediante un conductor de cobre desnudo de 35 mm?2 conductor que
ir4 soldado a una pica de toma de tierra de 2 m de longitud. El circuito de toma de tierra consistird en un
conductor de cobre desnudo de 16 mm®.
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2.13.2.10.- M6dulos de proteccién

Se denomina asi, a los elementos que en el interior de las bases de los baculos, permiten la entrada y
salida del circuito, asi como la proteccion de los conductores ( 2,5 mm? ) unipolares que verticalmente por
el interior del baculo suministran energia a las luminarias.

El médulo estard fabricado en poliester reforzado con fibra de vidrio, auto-extinguible, resistente al
impacto, estabilidad de forma al calor. Cumplira con el grado P-44, segiin norma DIN 40.050.

Sus dimensiones seran las siguientes:
- Largo: 165 mm
- Ancho: 120 mm
- Profundidad: 77 mm

Constaré de cartucho fusible de A.P.R. de 10 A; tipo gT cilindrico y 4 bornas de material de cobre que
permita el paso hasta de conductores de 35 mm? de seccién.

2.13.2.11.- Cajas de derivacion

Seran estancas, provistas de juntas de estanquidad de caucho cloropreno, resistentes al envejecimiento. En
su interior deberan llevar la correspondiente unién a tierra. Serdn inalterables a la corrosion y deberan
llevar regleta de conexiones y fusibles con posibilidad hasta 20 amperios.

2.14.- OTROS MATERIALES Y MATERIALES NO APTOS PARA RECIBO

Los materiales no especificados en los anteriores articulos, reunirdn las condiciones de calidad y
preparacion necesarias para el buen funcionamiento de su mision en la Obra. Cuando los materiales no
satisfagan las condiciones sefialadas en este Pliego, el Contratista se atendrd a lo que al respecto le ordene
el Ingeniero Director de la Obra de acuerdo con lo prescrito en el Pliego de Condiciones Administrativas
Generales para la Contrataciéon de Obras del Estado de fecha 31 de Diciembre de 1.970 y demas
normativas vigentes.

Los materiales rechazados seran marcados con pintura y retirados de la obra en el plazo que el Ingeniero
Director sefiale. En caso de incumplimiento de este plazo, se entenderd que el Contratista renuncia al
dichos materiales a favor de la Administracién, que podra disponer libremente de ellos, siendo de cuenta
del Contratista los gastos que se ocasionen por retirada de los mismos hasta una distancia de un ( 1)
kilémetro.
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3.- DEFINICION, EJECUCION, MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
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3.1.- CONDICIONES GENERALES

Las obras a que se aplica el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales deberan quedar
terminadas en el plazo de CUATRO (4) meses, o menor si el Contratista lo hubiese ofrecido con ocasiéon
de dicha licitaciéon y fuese sido aceptado en el contrato subsiguiente. Lo anteriormente indicado es
asimismo aplicable para los plazos parciales, si asi se hubiera hecho constar.

El Contratista podra disponer de aquellos espacios adyacentes o proximos al tajo mismo de la obra,
expresamente recogidos en el proyecto como ocupacién temporal, para el acopio de materiales, la
ubicacién de instalaciones auxiliares o el movimiento de equipos y personal.

Sera de su cuenta y responsabilidad la reposicion de estos terrenos a su estado original y la reparacion de
los deterioros que hubiera podido ocasionar.

Sera también de cuenta del Contratista la prevision de aquellos espacios y accesos provisionales que, no
estando expresamente recogidos en el proyecto, decidiera utilizar para la ejecucion de las obras.

El cierre provisional de la obra mediante vallas opacas de altura superior a 1,80 metros no sera objeto de
abono y podr ser exigido por el Director de Obra cuando lo estime oportuno.

3.1.1.- Reclamaciones de terceros

El Contratista tomar4 las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de dafios a terceros, atendera
a la mayor brevedad, las reclamaciones de propietarios y afectados, y lo notificard por escrito y sin
demora a la Direccién de la Obra.

En el caso de que se produjesen dafios a terceros, el Contratista informara de ello al Director de Obra y a
los afectados. El Contratista repondra el bien a su situacion original con la maxima rapidez, especialmente
si se trata de un servicio pablico fundamental o si hay riesgos importantes.

3.1.2.- Carteles y anuncios

Inscripciones en las obras. Podran ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucion por el
Contratista. A tales efectos, éste cumplira las instrucciones que tenga establecidas la Administracion y en
su defecto las que dé el Director de Obra.

El Contratista no podrd poner, ni en la obra ni en los terrenos ocupados o expropiados por la
Administracién para la ejecuciéon de las mismas, inscripcion alguna que tenga caracter de publicidad
comercial.

Por otra parte, el Contratista estard obligado a colocar carteles informativos de la obra a realizar, en los
lugares indicados por la Direccién de Obra del modelo tipo MOPTMA, bilingiie, de acuerdo con las
siguientes caracteristicas:

- N° de carteles: 1 unidad.

- Dimensiones: 2.000 x 1.500 mm.

- Material: Chapa de acero laminado en frio de 1,8 mm. de espesor, esmaltados.

- Soportes: Tubo rectangular galvanizado de 100 x 50 x 3 de 3,00 ml. de longitud. Tornilleria de
acero inoxidable.

El texto y disefio de los carteles serd el que se defina en el Proyecto o en su defecto de acuerdo a las
instrucciones del Director de Obra. El coste de los carteles y accesorios, asi como las instalaciones de los
mismos, serd por cuenta del Contratista.
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3.1.3.- Reposicion de servicios, estructuras e instalaciones afectadas

La situacion de los servicios y propiedades que se indica en los planos, ha sido definida con la
informacién disponible pero no hay garantia ni responsabiliza la Administracion de la total exactitud de
estos datos. Tampoco se puede garantizar que no existan otros servicios o instalaciones no reflejados en el
Proyecto.

El Contratista consultara, antes del comienzo de los trabajos, a los afectados sobre la situacién exacta de
los servicios existentes y adoptara sistemas de construccion que eviten dafios. Asi mismo, con la suficiente
antelacién al avance de cada tajo de obra, deberd efectuar las catas convenientes para la localizacién
exacta de los servicios afectados. Estas catas se abonaran a los precios correspondientes del Cuadro n° 1.

Todos los arboles, torres de tendido eléctrico, vallas pavimentos, conducciones de agua, gas o
alcantarillado, cable eléctrico o telefonicos, cunetas, drenajes, tlneles, edificios y otras estructuras,
servicios o propiedades existentes a lo largo del trazado de las obras a realizar y fuera de los perfiles
transversales de excavacion, seran sostenidos y protegidos de todo dafio o desperfecto por el Contratista
por su cuenta y riesgo, hasta que las obras queden finalizadas y recibidas.

Serd pues de su competencia el gestionar con los organismos, entidades o particulares afectados, la
proteccion, desvio, reubicacién o derribo y posterior reposicion, de aquellos servicios o propiedades
afectados, segin convenga mas a su forma de trabajo, y seran a su cargo los gastos ocasionados, ain
cuando los mencionados servicios o propiedades estén dentro de los terrenos disponibles para la ejecucién
de las obras (sean estos proporcionados por la Administracion u obtenidos por el Contratista), siempre que
queden fuera de los perfiles transversales de excavacion.

La reposicion de servicios, estructuras o propiedades afectadas se hard a medida que se vayan
completando las obras en los distintos tramos. Si transcurridos 30 dias desde la terminacion de las obras
correspondientes el Contratista no ha iniciado la reposicién de los servicios o propiedades afectadas, la
Direccién de Obra podra realizarlo por terceros, pasandole al Contratista el cargo correspondiente.

3.1.4.- Acceso a las obras

Los caminos y accesos provisionales a los diferentes tajos serd construidos por el Contratista, bajo su
responsabilidad y por su cuenta. La Direccion de Obra podrd pedir que todos o parte de ellos sean
construidos antes de la iniciacién de las obras.

El Contratista quedard obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras, construcciones e
instalaciones de servicio publico o privado, tales como cables, aceras, cunetas, alcantarillado, etc., que se
vean afectados por la construccién de los caminos, aceras y obras provisionales. Igualmente debera
colocar la sefializacion necesaria en los cruces o desvios con carreteras y retirar de la obra a su cuenta y
riesgo, todos los materiales y medios de construccién sobrantes, una vez terminada aquélla, dejando la
zona perfectamente limpia.

Estos caminos o accesos provisionales estaran situados, en la medida de lo posible, fuera del lugar de
emplazamiento de las obras definitivas. En el caso excepcional de que necesariamente hayan de producirse
interferencias, las modificaciones posteriores para la ejecucion de los trabajos serdn a cargo del
Contratista. El Contratista conservara en condiciones adecuadas para su utilizacién los accesos y caminos
provisionales de obra.

3.1.5.- Emergencias

El Contratista dispondra de la organizacion necesaria para solucionar emergencias relacionadas con las
obras del Contrato, ain cuando aquellas se produzcan fuera de las horas de trabajo.

El Director de Obra dispondra en todo momento de una lista actualizada de direcciones y nimeros de
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teléfono del personal del Contratista responsable de la organizacion de estos trabajos de emergencia.

3.1.6 .- Medicién y abono de las obras

3.1.6.1.- Mediciones

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que caracterizan las
obras ejecutadas, los acopios realizados, o los suministros efectuados, y se realizaran de acuerdo con lo

estipulado en el PPT del Proyecto.

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 45 del PCAG.

3.1.6.2.- Certificaciones

En la expedicion de certificaciones regird lo dispuesto en el Articulo 142 del RGC, Clausulas 46 y
siguientes del PCAG.

3.1.6.3.- Abono de obras no previstas. Precios contradictorios

Es de aplicacion lo dispuesto en la Ley 1098/2.001 Contratos de las Administraciones Publicas.

3.1.7.- Recepcion y liquidacidn de las obras
3.1.7.1.- Recepcién de las obras

Al término de la ejecucion de las obras objeto de este Pliego se hara, si procede, la recepcion de las
mismas. En el acta de recepcion, se haran constar las deficiencias que a juicio de la Direccién de Obra
deben ser subsanadas por el Contratista, estipulandose, igualmente el plazo méaximo (inferior al plazo de
garantia), en que deberan ser ejecutadas.

3.1.7.2.- Periodo de garantia. Responsabilidad del Contratista

El plazo de garantia, a contar desde la recepcion de las obras, serd el sefialado en el Pliego de
Condiciones de la Licitaciéon. Durante el mismo el Contratista tendra a su cargo la conservacioén ordinaria
de aquellas cualquiera que fuera la naturaleza de los trabajos a realizar, siempre que no fueran motivados
por causas de fuerza mayor. Igualmente debera subsanar aquellos extremos que se reflejaron en el acta de
recepcion de las obras.

Seran de cuenta del Contratista los gastos correspondientes a las pruebas generales complementarias que
durante el periodo de garantia hubieran de hacerse, siempre que hubiese quedado asi indicado en el acta
de recepcion de las obras.

Los gastos de explotacion o los dafios que por uso inadecuado se produjeran durante el periodo de
garantia, no seran imputables al contratista, teniendo éste en todo momento derecho a vigilar dicha
explotacién y exponer cuantas circunstancias de ella pudieran afectarle.
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3.2.- EXPLANACIONES
3.2.1.- Definicién

Se consideran explanaciones las operaciones necesarias para desbrozar, excavar y nivelar zonas de
plataformas, taludes, cunetas, trazados de zanjas, asi como la extraccién y retirada de plantas, malezas,
broza, escombro o cualquier otro material que impida a juicio del Ingeniero Director de la Obra,
excavaciones mas profundas.

3.2.2.- Ejecucién

Todas las operaciones para la explanacion, se efectuardn sin crear molestias ni invadir terrenos no
expropiados o que hayan sido declarados de ocupacién no temporal o paso de acueductos, de acuerdo con
lo que ordene el Ingeniero Director de la Obra. Todo lo ocupado fuera de lo anteriormente dicho sera por
cuenta del Contratista. Del terreno sobre el que ha de asentarse un relleno se eliminaran todos los tocones
con didmetro superior a ( 10 ) diez centimetros; de tal forma que no quede ninguno dentro del cimiento
del relleno, ni a menos de quince ( 15 ) centimetros de profundidad bajo la superficie natural del terreno.

Todos los subproductos forestales, excepto la lefia de valor comercial, serdin quemados de acuerdo con lo
que sobre el particular ordene el Ingeniero Director de la Obra. Los materiales no combustibles seran
utilizados por el Contratista, en la forma y en los lugares que sefiale la Direccion de Obra, o transportados
a vertedero.

3.2.3.- Medicién y abono

El abono de esta unidad esta incluido en la de la excavacion o si asi se indicase en el Cuadro de Precios,
la explanacion del terreno se abonara por uno o varios de los procedimientos siguientes, salvo indicacién
en contra de la Direccién de Obra:

- Por partidas alzadas.

- Por metros cuadrados (m2) medidos en la proyeccién horizontal del terreno de la seccién tipo de
Proyecto, siendo cualquier sobreancho por cuenta del Contratista.

- Por metro lineal de conduccion.

3.3.- DEMOLICIONES
3.3.1.- Definicién

Consistira en el derribo de todas las construcciones que obstaculicen la obra, que sea necesario hacer
desaparecer para dar por terminada la ejecucion de la misma o que por su necesidad sean exigidas por la
Direccién de Obra. Comprenderdn la carga y transporte a depdsito o vertedero de los materiales
procedentes de la demolicién y la extension y perfilado de éstos en el vertedero debiendo abonar el
Contratista todos los canones e indemnizaciones ocasionados por este vertido.

En esta unidad se incluyen elementos de hormigén en masa o armado, considerdndose armado para
cuantias de acero superiores a 30 kg/m3; también se incluyen elementos de mamposteria, empedrados,
adoquinados, aceras y elementos prefabricados, asi como pavimentos asfalticos o de hormigén.

En el caso de edificaciones comprendera la estructura, cerramientos de fachada, distribucion interior,
cimentacién, y, en cuanto a los servicios interceptados, que abasteciesen a la edificaciéon a demoler, estara
incluida la localizacién, desconexioén y restitucion. Las prescripciones de las Normas Tecnoldgicas de
Edificacion (NTE) en relacién a demoliciones de edificios serdn de aplicacién obligatoria, en especial a
todo lo tocante a la seguridad e higiene (en sus tres apartados antes, durante y tras la demolici6n).
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3.3.2.- Ejecucion

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes en las proximidades y sus ocupantes
de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Ingeniero Director de la Obra, quien designaré y
marcara los elementos que haya que conservar intactos. Después se efectuard si asi se determina, la
retirada de los materiales al lugar indicado por la propiedad o a vertedero.

El uso de explosivos se prohibe expresamente en las demoliciones. S6lo se exceptian los casos en que la
Direccién de Obra juzgue necesario su uso al no considerar los medios mecanicos como suficientes. En
ese caso serd necesario el visado del proyecto de demolicién y su tramitacién ante el drgano responsable
de la Administracion.

En la demolicién de obras de fabrica y estructuras se incluye la demolicién de la totalidad de la estructura
y sus cimientos, pero la Direccién de Obra podra decidir el grado de demolicién y destino que se vaya a
dar a partes de cimentacion situadas 2 metros bajo la explanacion de la nueva obra.

Se wvallard todo el contorno de los edificios a demoler. La valla serd arriostrada y apuntalada
perfectamente, con las necesarias puertas de paso y sobreanchos para movimiento de maquinas. Las vallas
seran ciegas, de 2 m de altura como minimo y con elementos verticales cada 2 m y situadas a una
distancia del edificio no menor de 1,5 m. Ver NTE.

Se tomardn las medidas necesarias para no dafiar servicios publicos como los de abastecimiento y
saneamiento (bocas de riego, sumideros, tapas de registro, etc.), arbolado u otros. Se neutralizaran las
acometidas de las instalaciones, de acuerdo con las compaiifas suministradoras (ver NTE). Igualmente se
preveran tomas de agua para riego, para necesidades de limpieza.

Se prestara atencion a la deteccion de posibles gases o vapores peligrosos. No se permitirin hogueras,
dentro del edificio a demoler, y las exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. Se dispondra en
almacén los materiales para tareas de apuntalamiento para casos imprevistos.

El procedimiento de demolicién serd elemento a elemento, desde las plantas superiores a las inferiores, y
retirando los elementos que puedan entorpecer la operacion de demolicion. Se seguirdn los principios
indicados en NTE para la demolicién.

Se evitaran situaciones de inestabilidad y se realizara la demolicién de forma que se produzca la menor
descompensacion de las cargas posible a los distintos elementos, evitando que se sobrecarguen en el
derribo.

La aparicién de elementos inestables se evitard especialmente al final de la jornada de trabajo de manera
que el viento, condiciones atmosféricas, etc. no puedan derrumbarlos. Igualmente se protegeran los
elementos del edificio que puedan ser afectados por las lluvias.

Se apuntalaran los elementos en voladizo antes de aligerar sus contrapesos.

Concretamente en la demolicion de edificios, se tendra en cuenta las indicaciones siguientes:

El orden de la demolicién se planeara, eliminando previamente del edificio los elementos que puedan
perturbar el desescombrado.

ARTAZA
Pliego de Prescripciones Técnicas 34



PROYECTO DE: “ACONDICIONAMIENTO DEL VIAL RURAL MENDIETA - KANPANTXU”

Los elementos resistentes se demoleran, en general, en el orden inverso al seguido para su construccion:

- Descendiendo planta a planta.

- Aligerando las plantas de forma simétrica.

- Aligerando la carga que gravita en los elementos antes de demolerlos.

- Contrarrestando y/o anulando las componentes horizontales de arcos y bovedas.

- Apuntalando en caso necesario, los elementos en voladizo.

- Demoliendo las estructuras hiperestaticas en el orden que implique menores flechas,
giros y desplazamientos.

- Manteniendo o introduciendo los arriostramientos necesarios.

Los productos resultado de la demolicién que no sean aprovechables se llevaran a vertedero. En el caso de
los aprovechables se seguiran las indicaciones de la Direccién de Obra al respecto.

3.3.3.- Medicion y abono
3.3.3.1.- Obras de fabrica

Las demoliciones de las obras de fabrica, exceptuando los edificios, se abonaran por metro cibico (m3) de
volumen exterior demolido, hueco y macizo, realmente ejecutado en obra (muros, etc). La demolicién de
macizos se abonard por metro cibico (m3), hallando la diferencia entre los datos iniciales, tomados
inmediatamente antes de comenzar la demolicién y los datos finales, tomados inmediatamente después de
finalizar la misma.

3.3.3.2.- Edificios: Derribos

El derribo de edificios se medird y abonard por los metros cibicos (m3) que constituyan el volumen
resultante del edificio, considerando éste como el limitado totalmente por paredes y forjados o cubiertas.
Se incluyen en este precio los medios de seguridad y proteccion reglamentarios, andamiajes precisos y la
presencia permanente de un encargado especialista en la obra. También podra medirse por metro cuadrado
de planta de edificaciéon demolida, que se obtendrd multiplicando la superficie del edificio en planta por el
nimero de forjados existentes.

En cualquiera de las anteriores actividades, el precio comprendera también las operaciones de carga sobre
camion, transporte a vertedero, canon y la extension con perfilado de los materiales en éste.

En la demolicién de muros de hormigén o mamposteria que por su estado estructural no precisen el
empleo de compresor no habra lugar a su abono diferenciado, por lo que se incluirdn en los de excavacién
contemplados en el Proyecto.

3.3.3.3.- Pavimentos
La demolicién de aceras y pavimentos asfalticos de hormigon se pagaran por metro cuadrado ( m? ), o por

metro cibico ( m® ) segin figure en el Cuadro de Precios del Proyecto. Las aceras se asimilan a losas de
quince ( 15 ) centimetros de espesor para su abono por metro cibico (m®* ).
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3.4.- EXCAVACIONES Y PRESTAMOS
3.4.1.- Definicién

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y nivelar las zonas indicadas en los
Planos, incluyendo la plataforma, taludes, banquetas para apoyos de rellenos, asi como las zonas de
préstamos que puedan necesitarse; y el consiguiente transporte de los productos removidos a depdsito o al
lugar de empleo, con tantos trasiegos del material como fueran necesarios, o a vertedero con la extension
y perfilado de los materiales en éste.

Se incluye en esta unidad la ampliacién y mejora de taludes en los desmontes, ordenadas por el Director
de las Obras, en lugar de la excavacién de préstamos o ademéas de ellos, y la excavacion adicional en
suelos inadecuados. Los préstamos consisten en las excavaciones seleccionadas por el Contratista y
autorizados por el Ingeniero Director, obteniendo el Contratista la autorizacion legal para tales
excavaciones.

También estan incluidos los canones, indemnizaciones y deméas gastos ocasionados en los lugares de
almacenamiento, préstamo o vertedero.

3.4.2.- Clasificacion de las excavaciones
En el caso de excavacion clasificada, se consideraran los tipos siguientes:

- Excavacién en roca.- Comprendera la correspondiente a todas las masas de rocas, depodsitos
estratificados y la de todos aquellos materiales que presenten caracteristicas de roca maciza, cementados
tan sélidamente, que Unicamente puedan ser excavados utilizando explosivos o martillos romperrocas.

- Excavaciéon en suelo.- Comprenderd la correspondiente a los materiales formados por rocas
descompuestas, tierras compactadas, y todos aquellos no incluidos en los apartados anterior y siguiente.

- Excavacion en tierra vegetal.- Comprendera la correspondiente a la tierra susceptible de ser utilizada en
recubrimiento de taludes, en jardineria o similar. Se incluye ademas de la carga y transporte a depdsito su
mantenimiento con abono y siembras adecuadas, drenaje y demas operaciones necesarias para su posterior
aplicacion.

Si se utiliza el sistema de excavacion clasificada el Ingeniero Director determinara durante la ejecucion, y
notificard por escrito al Contratista, las unidades que corresponden a excavacion en roca, excavacion en
suelo o excavacion en tierra vegetal; teniendo en cuenta para ello las definiciones anteriores.

3.4.3.- Ejecucién de las obras
3.4.3.1.- Generalidades

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciardn las obras de excavacion,
ajustandose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demdas informacién contenida en los Planos y a
lo que sobre el particular ordene el Ingeniero Director.

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la
resistencia del terreno no excavado. En especial, se adoptaran las medidas necesarias para evitar los
siguientes fendmenos: inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas, deslizamientos
ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y encharcamientos debido a un
drenaje defectuoso de las obras.

ARTAZA
Pliego de Prescripciones Técnicas 36



PROYECTO DE: “ACONDICIONAMIENTO DEL VIAL RURAL MENDIETA - KANPANTXU”

3.4.3.2.- Drenaje

Durante las diversas etapas de la construccion de la explanacion las obras se mantendran en perfectas
condiciones de drenaje, y las cunetas y demas desagiies se ejecutaran de modo que no se produzca erosion
en los taludes.

3.4.3.3.- Tierra vegetal

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, y que no se hubiera extraido en el desbroce, se
removera sin la utilizaciéon de maquinaria pesada, evitando su compactacién y sin transformarla en barro y
se acopiard para su utilizaciéon posterior en proteccién de taludes o superficies erosionables, o donde
ordene el Ingeniero Director. En cualquier caso, la tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto
de los productos excavados.

3.4.3.4.- Empleo de los productos de excavacion

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en la formacién de rellenos y demés
usos fijados o que sefiale el Ingeniero Director, y se cargard y transportard cuantas veces sea necesario a
las zonas previstas en este Pliego o a las que en su defecto, sefiale el Ingeniero Director.

Los fragmentos de roca y bolos de piedra que se obtengan de la excavacién y que no vayan a ser
utilizados directamente en las obras se acopiardn y empleardn, si procede, en la proteccién de taludes o
canalizaciones de agua que se realicen como defensa contra la posible erosién de zonas vulnerables, o en
cualquier otro uso que sefiale el Ingeniero Director.

Las rocas o bolos de piedra que aparezcan en la explanada en zonas de desmonte en tierra deberan
eliminarse, a menos que el Contratista prefiera triturarlos al tamafio que se le ordene.

El material en exceso podra utilizarse en la ampliacién de terraplenes, si asi lo autoriza el Ingeniero
Director. En cualquier caso, no se desechard ningin material excavado sin previa autorizacién del
Ingeniero Director.

3.4.3.5.- Excavacion en roca

Las excavaciones en roca se ejecutardn de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca no
excavada. Se pondra especial cuidado en evitar dafiar los taludes del desmonte y la cimentacién de las
obras. Cuando los taludes excavados tengan zonas inestable o la cimentacién de la explanada presente
cavidades que puedan retener el agua, el Contratista adoptard las medidas de correccién necesarias, en la
forma que ordene el Ingeniero Director.

Cuando se prevea el empleo de los productos de la excavacion en roca en la formacién de pedraplenes, se
seguirdn ademas las prescripciones del Articulo 331 "Predraplenes" del PG-4.

El Director podra prohibir la utilizacién de métodos de voladura que considere peligrosos, aunque la
autorizacién no exime al Contratista de la responsabilidad por los dafios ocasionados como consecuencia
de tales trabajos.

3.4.3.6.- Préstamos y caballeros

Si se hubiese previsto o se estimase necesaria, durante la ejecucién de las obras, la utilizacién de
préstamos, el Contratista comunicara al Ingeniero Director, con suficiente antelacion, la apertura de los
citados préstamos a fin de que se puedan medir su volumen y dimensiones una vez eliminado el material
inadecuado y realizar los oportunos ensayos para su aprobacion, si procede. Los préstamos, en general,

ARTAZA
Pliego de Prescripciones Técnicas 37



PROYECTO DE: “ACONDICIONAMIENTO DEL VIAL RURAL MENDIETA - KANPANTXU”

deberan estar situados en zonas ocultas, y ser excavados de tal manera que el agua de lluvia no se pueda
acumular en ellos. El material inadecuado se depositara de acuerdo con lo que se ordene al respecto. Los
taludes de los préstamos deberan ser suaves y redondeados y una vez terminada su explotacion, se dejaran
en forma que no dafien el aspecto general del paisaje.

Los caballeros que se formen deberan tener forma regular, superficies lisas que favorezcan la escorrentia
de las aguas y taludes estables que eviten cualquier derrumbamiento. Deberan situarse en los lugares que
al efecto sefale el Ingeniero Director y se cuidard de evitar arrastres hacia la explanada o las obras de
desagiies y de que no se obstaculice la circulacion por los caminos que haya establecidos ni el curso de los
rios, arroyos o acequias que haya en las inmediaciones.

El material vertido en caballeros no se podrd colocar de forma que presente un peligro para
construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.

3.4.3.7.- Taludes

La excavacion de los taludes se realizard adecuadamente para no dafiar su superficie final, evitar la
descompresion prematura o excesiva de su pie, e impedir cualquier otra causa que pueda comprometer la
estabilidad de la excavacion final.

Las zanjas que, de acuerdo con los Planos, deban ser ejecutadas en el pie del talud, se excavaran de forma
que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacién de las paredes de la zanja o a un
drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendra abierta el tiempo minimo indispensable, y el material
de relleno se compactara cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial del talud, tales como
bulones, gunitado, plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., bien porque estén
previstas en el Proyecto o porque sean ordenadas por el Ingeniero Director, dichos trabajos deberan
realizarse inmediatamente después de la excavacion del talud.

En el caso de que los taludes presenten desperfectos antes de la recepcién definitiva de las obras, el
Contratista eliminard los materiales desprendidos o movidos y realizard urgentemente las reparaciones
complementarias ordenadas por el Ingeniero Director. Si dichos desperfectos son imputables a ejecucién
inadecuada o a incumplimiento de las instrucciones del Ingeniero Director, el Contratista sera responsable
de los dafios ocasionados.

3.4.4.- Medicién y abono
La excavacion se abonara por metros cibicos ( m® ) medidos entre los perfiles transversales, tomados en
el terreno y los de la explanacion definidos en los Planos o los indicados por el Director de Obra, sin

considerar los excesos que se hayan producido.

El precio de metro cubico de excavacién en apertura de caja solamente se aplicard cuando la excavacién
se limite a la apertura de la caja de la carretera o vial y conste expresamente en el Cuadro de Precios.
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3.5.- EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS
3.5.1.- Definicién

Consiste en un conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucién incluye las
operaciones de excavacion, nivelacion y evacuacion del terreno, y el consiguiente transporte, con tantos
trasiegos de los materiales como fuera necesario, de los productos removidos a deposito, lugar de empleo
o vertedero con extension y perfilado de los materiales en éste.

3.5.2.- Clasificacion de las excavaciones

Seran aplicables las prescripciones del Articulo "Excavacion de la explanada y préstamos”.

3.5.3.- Principios generales

El Contratista notificara al Ingeniero Director de las Obras, con la suficiente antelacion, el comienzo de
cualquier excavacién, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno
inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacién no se modificard ni removera sin autorizacion
del citado Ingeniero Director.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el Ingeniero Director autorizaré la iniciacion de las
obras de excavacién. La excavacion continuard hasta llegar a la profundidad sefialada en los Planos y
obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, segin se ordene. No obstante, el Ingeniero
Director podra modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno, lo estima necesario a
fin de asegurar una cimentacion satisfactoria.

También estard obligado el Contratista a efectuar la excavacion de material inadecuado para la
cimentacion, y su sustitucién por material apropiado, siempre que se lo ordene el Director.

Para la excavacion de tierra vegetal se seguird lo indicado en el Articulo "Excavaciones y préstamos".

3.5.4.- Entibacion

En aquellos casos en que se hayan previsto excavaciones con entibacién, el Contratista podra proponer al
Ingeniero Director efectuarlas sin ella, explicando y justificando de manera exhaustiva las razones que
apoyen su propuesta. El Ingeniero Director podrd autorizar por escrito tal modificacién, sin que ello
suponga responsabilidad subsidiaria alguna. Por el contrario, si en el Contrato no figurasen excavaciones
con entibacion y el Ingeniero Director estimase conveniente que las excavaciones se ejecutasen con ella,
podra obligar al Contratista a la utilizacién de entibaciones.

3.5.5.- Drenaje

Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se estin excavando, se utilizardn los medios e
instalaciones auxiliares necesarios para agotarla. El agotamiento desde el interior de una cimentacién
debera ser hecho de forma que evite la segregacion de los materiales que han de componer el hormigén de
cimentaciéon, y en ningiin caso se efectuard desde el interior del encofrado antes de transcurridas
veinticuatro horas (24 h.) desde el hormigonado. El Contratista sometera a la aprobacion del Ingeniero
Director los Planos de detalles y demas documentos que expliquen y justifiquen los métodos de
construccién propuestos.
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3.5.6.- Taludes

En el caso de que los taludes de las zanjas o pozos, ejecutados de acuerdo con los Planos y 6rdenes del
Ingeniero Director, resulten inestables y, por tanto, den origen a desprendimientos antes de la recepcion
definitiva de las obras, el Contratista eliminara los materiales desprendidos.

3.5.7.- Limpieza del fondo

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo el material suelto o flojo y sus grietas y hendiduras se
rellenaran adecuadamente. Asimismo, se eliminaran todas las rocas sueltas o desintegradas y los estratos
excesivamente delgados. Cuando los cimientos apoyen sobre material cohesivo, la excavacion de los
dltimos treinta centimetros (30 cm) no se efectuard hasta momento antes de construir aquellos, y previa
autorizacion del Ingeniero Director.

3.5.8.- Excesos inevitables

Los sobreanchos de excavacion necesarios para la ejecucién de la obra deberin ser aprobados, en cada
caso, por el Ingeniero Director.

3.5.9.- Tolerancias de las superficies acabadas

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendran la forma y dimensiones exigidas en
los Planos, con las modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados; y deberan refinarse hasta
conseguir una diferencia inferior a cinco centimetros respecto de las superficies tedricas.

3.5.10.- Medicién y abono

La excavacion en zanja, cimentaciones o pozos se abonard por metro cibico ( m® ) realmente excavado,
medido por diferencia entre los datos iniciales, tomados inmediatamente antes de iniciar los trabajos, y las
rasantes y taludes indicadas en los Planos o los aprobados por la Direccién de Obra considerando la
naturaleza de los terrenos. También podria abonarse la excavacién de las zanjas por metros lineales
realmente excavados con la seccion tipo indicada en los Planos.

En el presente Proyecto, la excavacién en zanja y pozos para tuberias o cimentaciones, comprendera el
agotamiento, si fuese necesario, la entibacién, retirada de tuberia antigua, el vertido del material excavado
en camién y transporte, con pago del oportuno canon, a vertedero. Iguales condiciones regirdn para la
medicién y abono de excavacion para pozos, fosas sépticas, etc.

Los precios reflejados en los correspondientes Cuadros se aplicaran a los diversos tipos de terrenos,
clasificados de acuerdo al articulo sobre excavaciones del Capitulo 4. No se abonardn los excesos de
excavaciones resultantes como consecuencia de efectuar sin entibaciones las excavaciones que en el
contrato, estuvieran previstas con ella.

A efectos de cuantificar su profundidad, se considerard ésta definida por la generatriz inferior de la
tuberia, incrementandola en diez centimetros ( 10 cm ) para el lecho granular que en ella se aloje. La
seccion de zanja serd la representada en los Planos del Proyecto como seccion tipo.
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3.6.- REFINO DE TALUDES

En esta unidad de obra quedan incluidos:
- La eliminacién de los taludes de cualquier elemento que sea inestable.
- El redondeo de las cimas, aristas y fondos del talud.
- El perfilado de los taludes.
- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida
ejecucion de esta unidad de obra.

3.6.1.- Ejecucion de las obras

Las partes vistas del talud deberdn quedar, en toda su extensién conformadas de acuerdo con lo que al
respecto se sefiala en los Planos y las 6rdenes del Ingeniero Director, debiendo mantenerse en perfecto
estado en recepcion definitiva de las obras.

La superficie del talud no deferira de la teérica en mas de cincuenta centimetros ( 50 cm ), admitiéndose
esta tolerancia en el sentido de una sobre-excavacion en el caso de desmonte, y sobre-ancho en el caso de
terraplenes sin que se admitan tolerancias en menos.

Si como resultado de la comprobacién de un talud de desmonte éste resultase insuficiente de acuerdo con
las tolerancias seflaladas méas arriba, se corregird en toda su altura. Se proscribe expresamente en tales
casos recortar solamente el pie de talud para encajar la seccidn tipo prevista.
3.6.2.- Medicién y abono
El refino de taludes se medird por metros cuadrados ( m* ) medidos sobre el terreno.
El abono de esta unidad de obra se realizara segin el precio que figura en el Cuadro de Precios para:

- M? de Refino de taludes en desmonte.

- M? de Refino de taludes en terraplén.
- O solamente m” de Refino de taludes.

Si en los Cuadros de Precios no apareciera taxativamente citado, se considera esta unidad incluida en los
correspondientes precios de excavacion y terraplén o relleno y en ellos abonados.

3.7.- RELLENOS EN ZANJAS Y LOCALIZADOS
3.7.1.- Definicién

Consiste en la extensién y compactacion de suelos procedentes de excavaciones para relleno de zanjas,
trasdds de obras de fabrica, o cualquier otra zona cuyas dimensiones no permitan la utilizacién de los
mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion de terraplenes.

3.7.2.- Ejecucién de las obras

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos, se prepararan éstos a fin de conseguir la
unién entre el antiguo y el nuevo relleno. Si el material procedente del antiguo relleno cumple las
condiciones exigidas por la zona de relleno de que se trate, se mezclard con el nuevo relleno para su
compactaciéon simultinea. Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan
corrientes de agua superficial o subvélvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las dltimas,
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fuera del area donde vaya a construirse el relleno, antes de comenzar la ejecucion.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme, y sensiblemente
horizontales. El espesor de estas tongadas serd lo suficientemente reducido para que, con los medios
disponibles, se obtenga en todo momento el grado de compactacién exigido. Cuando el Ingeniero Director
de la Obra lo autorice, el relleno junto a obras de fabrica podra efectuarse de manera que las tongadas
situadas a uno y otro lado de la misma no se hallen al mismo nivel. En este caso, los materiales del lado
més alto no podran extenderse ni compactarse, antes de que hayan transcurrido catorce (14) dias desde la
terminacion de la fabrica contigua, salvo en el caso que la Direccion de Obra lo autorice, previa
comprobacion, mediante los ensayos que estime pertinentes realizar, del grado de endurecimiento y
resistencia alcanzado por la obra de fabrica. Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas
uniformes, y si no lo fueran, se conseguird esta uniformidad mezclandolos convenientemente con los
medios adecuados. El grado de compactacion a alcanzar en cada tongada dependera de la ubicacion de la
misma, y en ningin caso serd inferior al mayor de los que posean los terrenos o materiales adyacentes a
su mismo nivel.

3.7.2.1.- Rellenos compactados en zanja para la proteccion de tuberias

3.7.2.1.1.- Definicion y fases para el relleno de la zanja

Estas unidades consisten en la extension y compactaciéon de suelos apropiados en las zanjas una vez
instalada la tuberfa.

Se distinguiran en principio tres fases en el relleno:

a) Relleno de recubrimiento hasta 30 cm. por encima de la generatriz superior de la tuberia.

b) Relleno de cubricién sobre el anterior hasta la cota de zanja en que se vaya a colocar el relleno
de acabado, el firme o la tierra vegetal.

c) Relleno de acabado, de colocacion eventual si se fuera reponer tierra vegetal o un firme para
circulacién rodada.

El relleno de proteccion reunird las mismas caracteristicas especificadas para los materiales de apoyo de
las tuberias que se encuentran indicadas en el apartado 2.5. del presente Pliego.

El relleno de cubricidn se ejecutara con materiales adecuados.

El relleno de acabado se ejecutard asimismo con materiales adecuados, pero con un grado de
compactacion superior para evitar el deterioro de la superficie ante el paso eventual de cargas sobre ella.

3.7.2.1.2.- Condiciones para la ejecucion de cada una de las fases

1.- Condiciones generales. El relleno de la zanja no comenzard hasta que las juntas de las tuberias y
camas de asiento se encuentren en condiciones adecuadas para soportar las cargas y esfuerzos que se
vayan a originar para su ejecucion, y una vez se hayan finalizado satisfactoriamente las pruebas de
estanquidad.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre una zanja en la que existan corrientes de agua superficial o
subalvea, se desviaran las primeras y captardn y conduciran las ultimas fuera de la zanja donde vaya a
construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o
arcilla blanda, se asegurari la eliminacién de este material o su consolidacion.

Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes: y si no lo fueran, se conseguira esta
uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.
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Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas deberd tener la pendiente transversal
necesaria para asegurar la evacuacion del agua sin peligro de erosion.

Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El contenido 6ptimo de
humedad se determinard en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se
obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la compactacion
prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por 6reo o a la adicién y
mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como cal viva.

Conseguida la humectacion conveniente, se procedera a la compactaciéon mecanica de la tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, se corregiran inmediatamente por el
Contratista.

Los rellenos se ejecutardn cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos grados
centigrados (2° C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura desciende por debajo de
dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se haya
completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre
ellas se distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

2.- Ejecucién del relleno de proteccién. Este tipo de relleno se utilizard para envolver la tuberia hasta
treinta centimetros (30 cm.) como minimo por encima de su generatriz superior, tal como se sefiala en las
secciones tipo, y se ejecutara por tongadas de 15 cm., compactado manualmente o con equipo mecanico
ligero. Se alcanzaré una densidad seca minima del 95% de la obtenida en el ensayo Proctor normal.

Durante la compactacién, la tuberia no deberd ser desplazada ni lateral ni verticalmente y si fuera
necesario para evitarlo se compactara simultdneamente por ambos lados de la conduccién.

El material de esta zona no se podra colocar con bulldozer o similar ni se podra caer directamente sobre la
tuberfa.

El material que se empleard en esta zona serd el definido en el apartado 2.5. del presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales, como material de relleno tipo A., segiin se establece en los planos del
Proyecto o, en su caso, el que determine el Director de Obra.

3.- Ejecucion del relleno de cubricién. Esta fase consistird en el relleno en zanja a partir de los treinta
centimetros (30 cm.) por encima de la generatriz superior de la tuberia y hasta la cota prevista en el
Proyecto, tal como se sefiala en las secciones tipo, o segin se determine en el Replanteo o lo defina la
Direccién de Obra, y se ejecutard por tongadas apisonadas de 20 cm., con los suelos procedentes de la
excavacion que se encuentren exentos de aridos o terrenos mayores de 10 cm.

La compactacion sera tal que se alcance una densidad seca minima del 90% de la obtenida en el ensayo
Préctor nominal.

El equipo de compactacién se eligird en base a las caracteristicas del suelo, entibacién existente, y
ejecutdndose la compactacién de forma tal, que no se afecte a la tuberia.

La utilizacién de medios pesados de extendido y compactacién, no se permitirdn cuando la altura del
recubrimiento sobre la arista superior de la tuberia, medida en material ya compactado, sea inferior a 1,30
mm.

El material para emplear en esta fase del relleno, podra ser material procedente de la propia excavacion o
de préstamos. La utilizaciéon de un material u otro vendra definida en los planos del Proyecto, en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares o en su defecto, el que sefiale el Director de Obra.

ARTAZA
Pliego de Prescripciones Técnicas 43



PROYECTO DE: “ACONDICIONAMIENTO DEL VIAL RURAL MENDIETA - KANPANTXU”

4.- Ejecucién del relleno no acabado. Este relleno se utilizard en los 50 cm. superiores de la zanja para
aquellos casos en que no se vaya a disponer de firmes o reponer el suelo vegetal, teniendo como misioén
reunir un minimo de capacidad portante ante posibles cargas o paso de maquinaria por encima de la zanja.

Se ejecutara con materiales seleccionados procedentes de la propia excavacién, compactandose hasta una
densidad seca del 100% de la obtenida en el ensayo Proctor normal.

3.7.2.2.- Rellenos compactados en trasdos de obra de fabrica
Definicién

Estas unidades consisten en la extension y compactacién de suelos adecuados o seleccionados, alrededor
de las obras de fabrica o en su trasdds, cuyas dimensiones no permitan la utilizacién de los mismos
equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion de terraplenes.

Ejecucién de las obras en general

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un pozo en el que existan corrientes de agua superficiales o
subalvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las tltimas fuera del pozo donde vaya a
construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion.

Si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcilla blanda, se asegurara la
eliminacion de este material o su consolidacion.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes; y si no lo fueran, se conseguira esta
uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas deberd tener la pendiente transversal
necesaria para asegurar la evacuacion del agua sin peligro de erosion.

Una vez extendida la tongada, se procederd a su humectacion, si es necesario. El contenido 6ptimo de
humedad se determinard en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se
obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la compactacién
prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por dreo o a la adicién y
mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como cal viva.

Conseguida la humectaciéon mas conveniente, se procedera a la compactacién mecéanica de la tongada. Las
zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, se corregirdn inmediatamente por el
Contratista.

Cuando la Direccién de Obra lo autorice, el relleno junto a obras de fabrica podré efectuarse de manera
que las tongadas situadas a uno y otro lado de la misma no se hallen al mismo nivel. En este caso los
materiales del lado més alto no podrin extenderse ni compactarse antes de que hayan transcurrido catorce
dias (14 d.) desde la terminacién de la fabrica contigua; salvo en el caso de que la Direccién de Obra lo
autorice, previa comprobaciéon mediante los ensayos que estime pertinentes realizar del grado de
resistencia alcanzado por la obra de fébrica.

3.7.3.- Limitaciones de la ejecucion

Los rellenos localizados se ejecutardn cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea superior a dos
grados centigrados; debiéndose suspender los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de
dicho limite. Sobre las capas de relleno en ejecucién debe prohibirse la accién de todo tipo de tréfico,
hasta que se haya completado su compactaciéon. Si ello no es factible, el trafico mecéanico que
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necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren ruedas en la
superficie. Las anteriores especificaciones seran también vélidas para la realizacion del asiento de arena en
zanjas.

3.7.4.- Medicion y abono

Las distintas zonas de los rellenos localizados se abonaran por metro ctibico (m3) realmente ejecutado,
medido por diferencia entre los datos iniciales, tomados inmediatamente antes de terminarse los trabajos,
y las secciones indicadas en los Planos o aprobados por la Direccién de Obra.

Las obras de desviacion de aguas superficiales y subalveas se considerardn como accesorias en general y
se consideraran incluidas en la unidad para cuya realizacién sean necesarias.

El abono de la humectacién, si fuera necesaria, y el de la compactacion, estaran incluidos en el precio
correspondiente a la unidad de relleno.

El abono de los pasos de carretera comprende ademés el volumen de hormigén HM-20/B/25/1 hasta la
rasante de la carretera con las operaciones necesarias para su vibrado y vertido. Se reforzaran con una
capa de veinte (20) centimetros las canalizaciones bajo aparcamientos y calles municipales, salvo
indicacién en contra del Proyecto o de la Direccién de Obra.

3.7.4.1.- Medicioén y Abono de los rellenos compactados en zanja para la proteccién de tuberias y de los
rellenos compactados en trasdds de obra de fabrica

El relleno de zanja se abonara por aplicacion de los precios correspondientes del cuadro de precios, segin
las respectivas definiciones, a los volimenes obtenidos por aplicacion, como maximo de las secciones tipo
correspondientes, no abonandose generalmente los que se deriven de excesos en la excavacién estando
obligado, no obstante, el Contratista a realizar estos rellenos a su costa y en las condiciones establecidas.

El abono del relleno de la zanja se abonara por metro ciibico (m?) medido por diferencia entre los datos
finales, tomados directamente después de terminar los trabajos y las secciones tipo consideradas en la
excavacion. Si asi se indicase en el Cuadro de Precios se podrd abonar por metro lineal de relleno de
zanja. Efectuandose el relleno con la compactacion prevista. Se deducird del mismo el asiento o lecho de
arena y el volumen ocupado por la tuberia.

Si el Contratista al excavar las zanjas dadas no pudieran mantenerse las caracteristicas del terreno dentro
de los limites de los taludes establecidos en el Plano de secciones tipo de zanja, deber4d comunicarlo a la
Direccién de Obra, para que ésta pueda comprobarlo "in situ", y dé su visto bueno o reparos al abono
suplementario correspondiente. En este abono también serd de aplicacion los precios anteriores a los
voliimenes resultantes.

En los precios citados, estin incluidas todas las operaciones necesarias para la realizacién de estas
unidades de obra.
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3.8.- OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO
3.8.1.- Condiciones generales

1.- Definicién

Se definen como obras de hormigén en masa o armado, aquellas en las cuales se utiliza como material
fundamental el hormigén, reforzado en su caso con armaduras de acero que colaboran con el hormigén
para resistir los refuerzos.

2.- Transporte del hormigén

Para el transporte del hormigén se utilizardn procedimientos adecuados para que las masas lleguen al lugar
de su colocacidn sin experimentar variacion sensible de las caracteristicas que poseian recién amasadas; es
decir, sin presentar disgregacion, intrusién de cuerpos extrafios, cambios apreciables en el contenido de
agua, etc. Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a secarse tanto que impida o dificulte su
adecuada puesta en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cemento, se limpiard cuidadosamente el material de
transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

3.- Ejecucién de las obras
La ejecucion de las obras de hormigén en masa o armado incluye, entre otras, las operaciones siguientes:

Preparacién del tajo. Antes de verter el hormigon fresco, sobre la roca o suelo de cimentacién, o sobre la
tongada inferior de hormigén endurecido, se limpiaran las superficies incluso con chorro de agua y aire a
presion, y se eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccién de la Obra, podrd comprobar la calidad de los
encofrados pudiendo originar la rectificaciéon o refuerzo de éstos si a su juicio no tienen la suficiente
calidad de terminacion o resistencia.

También podrd comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas
sujeciones, manteniéndose la distancia del encofrado, de modo que queda impedido todo movimiento de
aquéllas durante el vertido y compactacién del hormigdn, y permitiéndose a éste envolverlas sin dejar
coqueras. Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras de las placas,
losas o voladizos, para evitar su descenso.

No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la
calidad de la obra resultante.

Previamente a la colocacion, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrird el terreno con una capa de
hormigén HM-20/B/25/1 de 0,10 m de espesor minimo para limpieza e igualacién, y se evitara que caiga
tierra sobre ella, o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturard de agua la capa superficial de la tongada anterior y se
mantendran himedos los encofrados.

Dosificacion y fabricacion del hormigén. Debera cumplirse lo que sobre el particular sefiala la Instruccién
EHE, y en cuanto a la fabricacién y suministro de hormigén preparado serd de aplicacion la Normativa
vigente.

Puesta en obra del hormigén. Como norma general, no deber4 transcurrir mas de una hora (1 h) entre la
fabricacion del hormigén y su puesta en obra y compactacién. Podra modificarse este plazo si se emplean
conglomerados o aditivos especiales, pudiéndose aumentar, ademas cuando se adopten las medidas
necesarias para impedir la evaporacion del agua o cuando concurran favorables condiciones de humedad y
temperatura. En ninglin caso se tolerard la colocacién en obra de masas que acusen un principio de
fraguado, segregacion o desecacion.
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No se permitira el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a dos metros y medio (2,5 m)
quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar
mis de un metro (1 m) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea
superior al que permita una compactacién completa de la masa.

Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigén, salvo
que la Direccién de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

Compactacion del hormigén. Salvo en los casos especiales, la compactaciéon del hormigén se realizara
siempre por vibracién, de manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los
fondos y paramentos de los encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto
cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear deberd ser superior a seis mil ciclos por
minuto. Estos aparatos deben sumergirse rapida y profundamente en la mas, cuidado de retirar la aguja
con lentitud y a velocidad constante. Cuando se hormigone por tongadas, conviene introducir el vibrador
hasta que la punta penetre en la capa adyacente, procurando mantener el aparato vertical o ligeramente
inclinado.

En el caso de que se empleen vibradores de superficie, la frecuencia de trabajo de los mismos sera
superior a tres mil (3.000) ciclos por minuto.

Los valores dptimos, tanto de la duracién del vibrado como de la distancia entre los sucesivos puntos de
inmersién, dependen de la consistencia de la masa, de la forma y dimensiones de la pieza y del tipo de
vibrador utilizado, no siendo posible, por tanto, establecer cifras de validez general. Como orientacién se
indica que la distancia entre puntos de inmersion debe ser la adecuada para producir en toda la superficie
de la masa vibrada, una humectacion brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo
a vibrar en pocos puntos mas prolongadamente.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se reducira el ritmo
del hormigonado, o el Contratista procederd a una compactacion por apisonado aplicado con barra,
suficiente para terminar el elemento que se esté hormigonando, no pudiéndose iniciar el hormigonado de
otros elementos mientras no se haya reparado o sustituido los vibradores averiados.

Juntas de hormigonado. Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situarin en direccion lo
mas normal posible a la de las tensiones de compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial,
alejandolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Si el
plano de una junta resulta mal orientado, se destruir la parte de hormigén que sea necesario eliminar para
dar a la superficie la direccion apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiar4 la junta de toda suciedad o 4rido que haya quedado suelto y
se retirard la capa superficial de mortero, dejando los 4ridos al descubierto; para ello se aconseja utilizar
un chorro de arena o cepillo de alambre, segiin que el hormigén se encuentre mas o menos endurecido,
pudiendo emplearse también, en este dltimo caso, un chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el
empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Realizada la operacion de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes
de verter el nuevo hormigén. Se prohibe hormigonar directamente o contra superficies de hormigén que
hayan sufrido los efectos de las heladas. En este caso, deberan eliminarse previamente las partes dafiadas
por el hielo.

En ningtin caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento que sean
compatibles entre si.
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En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista propondré a la Direccién
de Obra, para su visto bueno o reparos, la disposicion y forma de las juntas entre tongadas o de limitacién
de tajo que estime necesarias para la correcta ejecucion de las diferentes obras y estructuras previstas, con
suficiente antelacion a la fecha en que se prevean realizar los trabajos, antelacion que no serd nunca
inferior a quince dias (15 d).

No se admitirdn suspensiones de hormigonado que corte longitudinalmente las vigas, adoptandose las
precauciones necesarias, especialmente para asegurar la transmision de estos esfuerzos, tales como
dentado de la superficie de juntas o disposiciéon de armaduras inclinadas. Si por averias imprevisibles no
subsanables, o por causas de fuerza mayor, quedara interrumpido el hormigonado de una tongada, se
dispondra el hormigonado hasta entonces colocado de acuerdo con lo sefialado en apartados anteriores.

Curado de hormigén. Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigén a un
proceso de curado, que se prolongara a lo largo de un plazo, segin el tipo de cemento utilizado y las
condiciones climatoldgicas.

Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado durante siete dias, debiendo
aumentarse este plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos y
calurosos. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto con aguas o filtraciones salinas,
alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el citado plazo de siete dias en un 50% por lo menos.

El curado podra realizarse manteniendo hiimedas las superficies de los elementos de hormigén, mediante
riego directo que no produzca deslavado. El agua empleada en estas operaciones deberd poseer las
cualidades exigidas en las Instrucciones EHE..

Otro buen procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigén con sacos, arena, paja u otros
materiales anilogos y mantenerlos himedos mediante riegos frecuentes. En estos casos, debe prestarse la
maxima atencién a que estos materiales sean capaces de retener la humedad y estén exentos de sales
solubles, materia orgénica (restos de azicar en los sacos, paja en descomposicion, etc..) u otras sustancias
que, disueltas y arrastradas por el agua de curado, puedan alterar el fraguado y primer endurecimiento de
la superficie del hormigdn.

Respecto al empleo de agua de mar, debe tenerse en cuenta lo establecido en las Instrucciones EHE. El
curado de aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccion de las superficies mediante
recubrimientos de plasticos u otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en
el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para lograr, durante el primer
periodo de endurecimiento, la retencién de la humedad inicial de la masa.

Acabado del hormigén. Las superficies de hormigén deberdn quedar terminadas de forma que presenten
buen aspecto, sin defectos ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, si picara y rellenard con mortero del
mismo color y calidad que el hormigén.

En las superficies no encofradas el acabado se realizard con el mortero del propio hormigén. En ningin
caso se permitird la adicion de otro tipo de mortero e incluso tampoco aumentar la dosificacion en las
masas finales del hormigén.

Observaciones generales respecto a la ejecucién. Durante la ejecucion se evitaré la actuacion de cualquier
carga estitica o dindmica que pueda provocar dafios en los elementos ya hormigonados. Se recomienda
que en ningin momento la seguridad de la estructura durante la ejecucion sea inferior a la prevista en el
proyecto para la estructura en servicio.

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los procesos de
ejecucion se ajusten en todo a lo indicado en el proyecto.

En particular, debera cuidarse de que tales disposiciones y procesos sean compatibles con las hipétesis
consideradas en el calculo, especialmente en lo relativo a los enlaces ( empotramientos, articulaciones,
apoyos simples, etc. ).
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Prevencién y proteccion contra acciones fisicas y quimicas. Cuando el hormigén haya de estar sometido a
acciones fisicas o quimicas que, por su naturaleza, puedan perjudicar algunas cualidades de dicho
material, se adoptaran, en la ejecucion de la obra, las medidas oportunas para evitar los posibles perjuicios
o reducirlos al minimo.

En el hormigdn se tendra en cuenta no solo la durabilidad del hormigén frente a acciones fisicas al ataque
quimico, sino también la corrosién que pueda afectar a las armaduras metélicas, debiéndose por tanto,
prestar especial atencion a los recubrimientos de las armaduras principales y estribos.

En funcién de los diferentes tipos de estructuras, los recubrimientos que deberan tener las armaduras seran
los siguientes:

a.- Para estructuras no sometidas al contacto de agua residual: 3 cm
b.- En cimentaciones y estructuras sometidas al contacto de agua residual: 5 cm

El Contratista para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad, trabajabilidad,
etc. de los hormigones y morteros, podra solicitar de la Direccién de Obra la utilizacién de aditivos
adecuados de acuerdo con las prescripciones de la Instruccién EHE, siendo opcional para ésta la autoriza-
cion correspondiente.

El abono de las adiciones que pudieran ser autorizadas por la Direccién de Obra se hara por kilogramos (
kg ) realmente utilizados en la fabricacién de hormigones y morteros, medidos antes de su empleo.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de
hormigdn en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o que presenten
defectos.

Asimismo, tampoco serdn de abono aquellas operaciones que sea preciso efectuar para limpiar o reparar
las obras en las que se acusen defectos.

3.8.2.- Medicién y Abono

Los hormigones se medirdn por metros cubicos, a partir de las dimensiones indicadas en los planos. Se
abonaran mediante aplicacion de los precios correspondientes del Cuadro de Precios.

Los precios incluyen todos los materiales, cemento, arido, agua, aditivos, la fabricacién y puesta en obra
de acuerdo con las condiciones del presente Pliego, asi como el suministro y aplicacion de los compuestos
quimicos o agua para su curado.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de
hormigén en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las tolerancias o que
presenten defectos.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar o reparar las obras en las que se
acusen defectos.

En la aplicacion de los precios, se entendera incluido el agotamiento de aguas necesario para el adecuado
vertido del hormigén, en los casos que asi fuese necesario el mismo.

Los hormigones se abonaran aplicando a los precios correspondientes del cuadro de precios los metros
ctbicos (m3) deducidos de las secciones tipo de los planos del Proyecto, entendiéndose que en ellos se
comprenden todos los trabajos, medios y materiales precisos, para la completa realizacién de las unidades
de obra correspondientes.

El tratamiento de las juntas se abonara por litros de acuerdo con las dimensiones de proyecto, aplicado al
precio correspondiente el Cuadro de Precios.
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3.9.- ENCOFRADOS, CIMBRAS Y APEOS
3.9.1.- Definicion

Se define como obras de encofrado, las consistentes en la ejecucién y desmontaje de las construcciones
auxiliares destinadas a moldear los hormigones.

Se llama cimbra al armazén provisional que sostiene un elemento de construccién mientras se esti
ejecutando, hasta que alcanza resistencia propia suficiente.

La ejecucién incluye las operaciones siguientes:
- Construccién y montaje

- Desencofrado

- Descimbramiento

3.9.2.- Materiales

Los encofrados y cimbras serdn de madera, metélicos, de productos aglomerados o de otros materiales
que retinan analogas condiciones de eficacia.

El Contratista controlara la calidad de los materiales a emplear en los apeos y cimbras, de acuerdo con lo
especificado en el presente Pliego, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en las Normas e
Instrucciones vigentes.

3.9.3.- Caracteristicas

Salvo prescripcion en contrario, las cimbras y apeos deberan ser capaces de resistir el peso total propio y
el del elemento completo sustentado, asi como otras sobrecargas accidentales que pueden actuar sobre
ellas.

Las cimbras y apeos tendran la resistencia y disposicién necesarias para que, en ningin momento, los
movimientos locales, sumados en su caso a los del encofrado, sobrepasen los cinco milimetros (5 mm); ni
los de conjunto de la milésima (1/1.000) de la luz.

Cuando la estructura de la cimbra sea metélica, estard constituida por perfiles laminados, palastros
roblonados, tubos, etc., sujetos con tornillos o solados. Para la utilizacién de estructuras desmontables, en
las que la resistencia en los nudos esté confiada sélamente al rozamiento de collares, se requerird la
aprobacion previa de la Direccién de Obra.

En todo caso, se comprobara que el apeo o cimbra posee carrera suficiente para el descimbrado, asi como
que las presiones que transmite al terreno no producirdn asientos perjudiciales con el sistema de
hormigonado previsto.

3.9.4.- Ejecucion de las obras

Construccién y montaje: Se autorizara el empleo de tipos y técnicas especiales de encofrado, o cimbrado
cuya utilizacién y resultados estén sancionados por la préctica, debiendo justificarse la eficacia de aquellas
otras que, por su novedad, carezcan de dicha sancidn, a juicio del Ingeniero Director a cuya aprobacién
quedara supeditado su empleo en cualquier caso.

El Contratista proyectard y calculara las cimbras, encofrados, apeos y andamiajes necesarios, salvo en el
caso de elementos sencillos sancionados por la practica, sometiendo el Proyecto a la aprobacién del
Ingeniero Director. Las cimbras tendran la resistencia y disposicién necesaria para que, en ningin
momento, los movimientos locales sobrepasen los tres milimetros (3 mm) ni los de conjunto una milésima
1/1000 de 1a luz.
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Se distinguiran los siguientes tipos:

- Tipo E-1.- En paramentos de hormigén que han de quedar ocultos por el terreno o por algin
revestimiento posterior. Podran usarse tablas o tablones sin cepillar y de largos y anchos no
necesariamente uniformes.

- Tipo E-2.- En paramentos vistos planos o cilindricos. El forro del encofrado puede estar constituido por
chapa metalica, paneles de aglomerado o de tabla de madera.

- Tipo E-3.- En paramentos vistos de superficie de directrices curvas o cuyo aspecto tenga importancia. Se
emplearan como forro tabla de madera cepillada y machihembrada de ancho uniforme o chapa metalica.
Este tipo sera obligatorio para todas las superficies que estén en contacto con el agua en movimiento.

Las tolerancias maximas en la irregularidad de los paramentos del hormigén que resulten para cada tipo
de encofrado son los siguientes:

Tolerancia en mm

Tipo de encofrado Ei Ex Es

Irregularidades suaves medidas sobre regla o
plantilla curva de 1,5 m de longitud 20 8 6

Irregularidades bruscas 6 4 3

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados y cimbras deberan poseer la resistencia
y la rigidez necesarias para que, con la marcha prevista del hormigonado y, especialmente bajo los efectos
dindmicos producidos por el sistema de compactacién exigido o adoptado, no se originen esfuerzos
anormales en el hormigén, ni durante su puesta en obra, ni durante su periodo de endurecimiento, asi
como tampoco deformaciones locales, superiores a cinco milimetros ( 5 mm ).

Los anclajes de los distintos elementos o pafios de los moldes seran sélidos y sencillos de modo que su
montaje se verifique con facilidad.

Los encofrados y su sustentacién, en elementos rectos o planos de mas de seis metros ( 6 m ) de luz libre
se dispondran con la contraflecha necesaria para que, una vez desencofrado y cargado el elemento, éste
conserve una ligera concavidad en el interior. Esta contraflecha suele ser del orden de un milésimo de la
luz ( 1/1000 ).

Los moldes ya usados y que hayan de servir para unidades repetidas, seran cuidadosamente rectificados y
limpiados.

El Contratista adoptard las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigén resulten bien
acabadas: colocando si es preciso, angulares metalicos en las aristas exteriores del encofrado, o utilizando
otro procedimiento similar en su eficacia. El Ingeniero Director podrd autorizar, sin embargo, la
utilizacién de listones triangulares de madera para achaflanar dichas aristas. No se toleraran
imperfecciones mayores de cinco milimetros (5 mm) en la linea de aristas.

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellos se puedan aplicar, no deberan
contener sustancias perjudiciales para el hormigoén.

Para facilitar el desencofrado el Ingeniero Director podra autorizar u ordenar el empleo de un producto
desencofrante, que no deje mancha en la superficie del hormigén visto.
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Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, a fin de evitar la absorcion del agua
contenida en el hormigén y se limpiard, especialmente los fondos, dejandose aberturas provisionales para
facilitar esta labor.

Las juntas entre las diversas tablas deberan permitir el entumecimiento de las mismas por la humedad del
riego y del hormigén sin que, sin embargo, dejen escapar la pasta durante el hormigonado para lo cual se
podré autorizar el empleo de una selladora adecuada.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener del Ingeniero Director
la aprobacion escrita del encofrado realizado.

Las cimbras poseerdn una rigidez suficiente para resistir sin asiento ni deformaciones perjudiciales, las
cargas, sobrecargas y acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellas como
consecuencia del proceso de hormigonado y, especialmente, las debidas a la compactacion de la masa.

3.9.5.- Desencofrado y descimbramiento

Tanto los elementos que constituyen el encofrado ( costeros, fondos, etc ) como los apeos y cimbras, se
retiraran sin producir sacudidas ni choques en el hormigdén, recomendindose cuando los elementos sean
de cierta importancia, el empleo de cufias, cajas de arena, gatos u otros dispositivos analogos para lograr
un descenso uniforme de los apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria
para soportar, con suficiente margen de seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que
va a estar sometido como consecuencia del desencofrado o descimbramiento.

En desdencofrados de costeros verticales de elementos de poco canto podra efectuarse a los tres dias ( 3 )
de hormigonada la pieza a menos que durante dicho intervalo se hayan producido bajas temperaturas, u
otras causas capaces de alterar el proceso normal de endurecimiento del hormigén. Los coseros
horizontales, no deberan retirarse antes de los siete ( 7 ) dias, con las mismas salvedades apuntadas
anteriormente.

El Ingeniero Director podra reducir los plazos anteriores, respectivamente a dos dias ( 2 ) o a cuatro (4 ),
cuando el tipo de conglomerante empleado proporcione un endurecimiento suficientemente rapido.

Se mantendran las cimbras separadas 1 cm o 2 cm durante 12 horas, antes de retirarlas totalmente.

Se pondré especial atencion en retirar, oportunamente, todo elemento de encofrado que pueda impedir el
libre juego de las juntas de retraccién o dilatacion, asi como de las articulaciones si las hay.

No se permitira el empleo de cabillas o alambres para la sujecion de los encofrados; si excepcionalmente
se emplean, las puntas de alambre se dejaran cortadas a ras de paramento.

3.9.6.- Medicién y abono

El encofrado se abonarad por metro cuadrado ( m® ) de superficie de hormigén realmente encofrado,
medida sobre los Planos de construccion. A tal efecto, los forjados se consideraran encofrados por la cara
inferior y bordes verticales, y las vigas por sus laterales y fondos. Los apeos y demis medios de
sustentacion estan incluidos en el precio del encofrado, excepto cuando se indique expresamente lo
contrario.

Salvo que por el Ingeniero Director de la Obra se especifique lo contrario, no se abonaran por separados
el encofrado correspondiente a las piezas de hormigén prefabricadas, cuyo abono se considerara incluido
en el correspondiente a ellas.
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Las cimbras se abonaran:

- Por metros cuadrados ( m’ ) que resulten de proyectar verticalmente los elementos sustentados sobre la
horizontal, medido sobre los Planos de construccion.

- Por metros ciibicos ( m® ) realmente ejecutados medidos entre el paramentos inferior de la estructura y la
proyeccion en planta de la misma, sin sobrepasar sus limites.

3.10.- ACEROS

3.10.1.- Armaduras a emplear en obras de hormigén
3.10.1.1.- Armaduras para hormigén armado

1.- Barras aisladas

Se definen como armaduras a emplear en hormigén armado al conjunto de barras de acero que se colocan
en el interior de la masa de hormigdn para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que esta sometido.

Colocacién.

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de toda suciedad, grasa y 6xido no adherente. Se dispondran
de acuerdo con las indicaciones de los planos, y se fijardn entre si mediante las oportunas sujeciones
manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo
movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacion del hormigén y permitiendo a éste
envolverlas sin dejar coqueras.

Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del trasdos de placas,
losas o voladizos, para evitar su descenso. Los empalmes y solapes seran los indicados en los Planos, o en

caso contrario se dispondran de acuerdo con lo prescrito en la Instruccion EHE.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista deberd obtener de la Direccion de
Obra, la aprobacién de las armaduras colocadas.

Medicién y abono
Las armaduras de acero empleadas en hormigén armado se abonardn por su peso en kilogramos (kg),
aplicando para cada tipo de acero los precios unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de los

planos, con inclusién de los solapes.

El abono de las mermas y despuntes se considerara incluido en el kilogramo (kg) de armadura.

2.- Mallas electrosoldadas
Definicion

Se define como mallas electrosoldadas a los paneles rectangulares formados por barras lisas de acero
trefilado, soldadas a maquina entre si, y dispuestas a distancias regulares.

Colocacion

Las mallas electrosoldadas se colocaran limpias, exentas de toda suciedad, grasa y 6xido no adherente. Se
dispondran de acuerdo con las indicaciones de los Planos y se fijardn entre si mediante las oportunas
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sujecciones, manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede
impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacién del hormigén permitiendo
a éste envolverlas sin dejar coqueras.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado el Contratista deberd obtener de la Direccién de la
Obra, la aprobacion de las mallas electrosoldadas colocadas.

Medicién y abono

Las mallas electrosoldadas se abonaran por su peso en kilogramos ( kg ) deducido de los Planos con
inclusién de los solapes.

El abonado de las mermas y despuntes se considerara incluido en el kilogramo ( kg ) de malla.

3.- Tolerancias

Las desviaciones permisibles (definidas como limites aceptados para las diferencias entre dimensiones
especificadas en proyecto y dimensiones reales en obra) en el corte y colocacién de las armaduras, seran
las siguientes:

- Longitud de corte L:
Si L G metros: ...c.ouviniieiiiii e +/- 20 mm
Si L G metros: ....ouviniieiiiii e +/- 30 mm

- Doblado, dimensiones de forma, L

Si L 0,5 mMetros: ...oviniinieiiiii e +/- 10 mm
Si 0,5 metros L 1,50 metros: .........cccevvvuinennnnnn. +/- 15 mm
Si L 1,50 MEtros: .....ouvvvieiniiiiiiiiieeieeeenens +/- 20 mm
- Recubrimiento

Desviaciones en menos: ..............coeeeeveeeerenenannns 5 mm
Desviaciones en mas, siendo h el canto total del elemento:

Si h 0,50 MEtros: ..ovvvveieiii e 10 mm

Si 0,50 metros h 1,50 metros: .........coovvvvnveninnnn. 15 mm

Si h 1,50 Metros: ...c.ovvviniiiiiiii e 20 mm

- Distancia entre superficies de barras paralelas consecutivas, L

Si L 0,50 MEtros: .....ccvvvieiniiiiiiiiiiiieeeanns +/- 5mm
Si 0,05 MELIOS ...ovvvieiniieie e L 0,20 metros: +/- 10 mm
S10,20 MELIOS ...vvveieiniieiee e ens L 0,40 metros: +/- 20 mm
Si L 0,40 MEtros: .....ouvvvineiniiiiiiiiiieiieeeenns +/- 30 mm

- Desviacion en el sentido del canto o del ancho del elemento de cualquier punto del eje de la armadura,
siendo L el canto total o el ancho total del elemento en cada caso:

Si L 0,25 MEtIOS: ... e +/- 10 mm
Si0,25 MIELTOS. .. cvviiiee et ee e e e e et e e e aaaas L 0,50 metros: +/- 15 mm
Si0,50 MIELTOS. .. evviieeeiie it ee e et e e e e e e e e e e e e s e aaaas L 1,50 metros: +/- 20 mm
Si L 1,50 MEtIOS: . ...onieeee e, +/- 30 mm

3.10.2.- Anclajes, marcos y elementos metalicos embebidos en obras de fabrica
Definicién
Son todos aquellos elementos fabricados a partir de perfiles y chapas de acero, convenientemente

elaborados mediante corte y soldadura, de acuerdo a las dimensiones especificadas en los planos de
detalle, que posteriormente son colocados embebidos en elementos de hormigén armado, para servir de
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conexion, fijacion y soporte de los mecanismos y otras disposiciones.

Ejecucién

Tanto los materiales de base como los elementos de elaboracion (electrodos, etc.), se ajustardn a lo
dispuesto en el apartado correspondiente de este Pliego.

La colocacién en obra, con anterioridad al hormigén del macizo en que quedaran embebidos, se efectuara
posicionando la pieza de acuerdo con lo indicado en planos y asegurando su estabilidad durante el vertido
del hormigén mediante soldadura a las armaduras o por cualquier otro medio adecuado ( atado con
alambre, etc ).

Todos los elementos a embeber en hormigdén seran galvanizados por inmersion en caliente, asegurando un
espesor de recubrimiento no inferior al especificado en el Capitulo II de este Pliego.

En este caso se evitard durante el acopio y montaje que pueda sufrir dafio el recubrimiento. En estos
elementos no se efectuara soldadura en obra.

Medicién y Abono

El abono se harad por aplicacion del precio correspondiente del Cuadro de Precios n® 1 a los Kg. de
material realmente colocado en obra.

3.11.- ZAHORRA ARTIFICIAL

En relacién con la ejecucién es de aplicacion en todo caso el articulo "501. Zahorras Artificiales" del PG-
4.

3.11.1.- Preparacion de la superficie existente

La base de zahorra artificial no se extendera hasta que no se haya comprobado que la superficie sobre la
que ha de asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los Planos, con las tolerancias
establecidas en las Prescripciones.

Si en dicha superficie existen irregularidades que excedan de las mencionadas tolerancias, se corregiran,
de acuerdo con lo que se prescriba en la unidad de obra correspondiente de estas Prescripciones, de
manera que se cumplan las tolerancias.

a) Extension de una tongada.- Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procedera a
la extension de ésta. Los materiales seran extendidos, tomando las precauciones necesarias para evitar su
segregacion o contaminacion, en tongadas de espesor uniforme, lo suficientemente reducido para que, con
los medios disponibles, se obtenga en toda ella tiempo el grado de compactacion exigido.

Después de extendida la tongada, se procederd, si es preciso, a su humectacion. El contenido dptimo de
humedad se determinard en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se
obtengan de los ensayos realizados. En el caso de que fuera preciso afiadir agua, esta operacién se
efectuara de forma que la humectacién de los materiales sea uniforme.

b) Compactaciéon de la tongada.- Conseguida la humectacion mdis conveniente, se procederd a la
compactaciéon de la base de zahorra artificial, la cual se continuard hasta alcanzar una densidad igual,
como minimo, a la que corresponde el porcentaje ( % ) de la maxima obtenida en el ensayo modificado de
compactacién, que se sefiala a continuacion para el trafico previsto en el Proyecto:

Para trafico ligero y medio - Noventa y ocho por ciento ( 98%).
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Para trafico pesado - Cien por cien ( 100% ).

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente, o su proximidad a obras de fabrica, no permitan
el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando para la compactacién de la base de zahorra
artificial, se compactaran con los medios adecuados para el caso, de forma que las densidades que se
alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto de la base de zahorra artificial.

El apisonado se ejecutara longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores, marchando hacia el
centro, y solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio (1/3) del elemento compactador.
El acabado final se efectuara utilizando rodillos estaticos.

Se extraeran muestras para comprobar la granulometria, y, si ésta no fuera la correcta, se afladiran nuevos
materiales o se mezclaran los extendidos, hasta que cumplan la exigencia.

No se extendera ninguna tongada en tanto no hayan sido realizadas la nivelacion y compactacion del grado
de compactacion de la procedente.

Cuando la base de zahorra artificial se componga de materiales de distintas caracteristicas o procedencias,
se extenderdn cada uno de ellos en una capa de espesor uniforme, de forma que el material méas grueso
ocupe la capa inferior y el mas fino la superficie. El espesor de cada una de estas capas sera tal que, al
mezclarse todas ellas, se obtenga una granulometria que cumpla las condiciones exigidas. Estas capas se
mezclaran con niveladoras, rastras, gradas de discos, mezcladoras rotativas, u otra maquinaria aprobada,
de manera que no se perturbe el material de las subyacentes. La mezcla se continuara hasta conseguir un
material uniforme, el cual se compactara con arreglo a lo expuesto anteriormente.

3.11.2.- Tolerancias de la superficie acabada

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros ( mm ) con arreglo a los Planos, en el eje y
bordes de perfiles transversales, cuyas distancias no excedan de diez metros ( 10 m ) se comparara la
superficie acabada con la tedrica que pasa por las cabezas de dichas estacas.

La superficie acabada no deber4 rebasar a la tedrica en ningin punto, ni diferir de ella en mas de la mitad
( 1/2) del espesor de tongada utilizado, o de un quinto ( 1/5 ) del espesor previsto en los Planos para la
base de zahorra artificial.

La superficie acabada no deberé variar en mas de diez milimetros ( 10 mm ) cuando se compruebe con
una regla de tres metros ( 3 m ), aplicada tanto paralela como normal al eje de la carretera.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas, se corregiran por el Contratista, de acuerdo
con lo que se sefiala en estas Prescripciones.

3.11.3.- Limitaciones de la ejecucién

Las bases de zahorra artificial se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a
los dos grados centigrados, debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo
de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion se prohibird la accién de todo tipo de trafico, hasta que no se haya
completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre
ellas se distribuird de forma que no se concentren huellas rodadas en la superficie. El Contratista sera
responsable de los dafios originados por estas causas, debiendo proceder a la reparacién de los mismos
con arreglo a las presentes Prescripciones.
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3.11.4.- Medicién y abono

La preparacion de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra correspondiente a la
construccion de la capa subyacente, y, por tanto, no habra lugar a su abono por separado.

La base de zahorra artificial se abonar4 por metros ctibicos ( m*), medidos en las secciones-tipo sefialadas
en los Planos, o bien por toneladas ( tn ), obtenidas multiplicando los metros cibicos anteriores por un
coeficiente de paso fijado en su defecto, por la Administracién, considerando el resultado de los ensayos
realizados.

3.12.- RIEGOS DE IMPRIMACION

En todo caso sera de aplicacion el articulo 530 “Riegos de Imprimacién” del PG-4.

3.12.1.- Ejecucién de las obras
1.- Preparacién de la superficie existente.

Se comprobard que la superficie sobre la que se va a efectuar el riego de imprimacién cumple las
condiciones especificas para la unidad de obra correspondiente, y no se halla reblandecida por un exceso
de humedad. En caso contrario, antes de que el Director pueda autorizar la iniciacién del riego, debera ser
corregida, de acuerdo con el presente Pliego y el de Prescripciones Técnicas Generales.

Cuando la superficie sobre la que se va a efectuar el riego se considere en condiciones aceptables,
inmediatamente antes de proceder a la extension del ligante elegido, se limpiara la superficie que haya de
recibirlo, de polvo, suciedad, barro seco, material suelto o que pueda ser perjudicial, utilizando para ello
barredoras mecéanicas o maquinas sopladoras.

En los lugares inaccesibles a los equipos mecénicos se utilizardn escobas de mano. Se cuidara
especialmente acopios de aridos, que deberan ser retirados, si es preciso, antes del barrido, para no
entorpecerlo y evitar su contaminacion.

2.- Aplicacion del ligante.

Antes de que se realice la extension del ligante bituminoso, la superficie de la capa a tratar debera regarse
ligeramente con agua, empleando la dotacién que humedezca la superficie suficientemente, sin saturarla,
para facilitar la penetracion posterior del ligante.

La aplicacion del ligante elegido se hard cuando la superficie mantenga adin cierta humedad, con la
dotacién y a la temperatura aprobada por el Director. La aplicacion se efectuard de manera uniforme,
evitando la duplicacion de la dotacion en las juntas de trabajo transversales. Para ello, se colocaran tiras
de papel, u otro material, bajo los difusores, en aquellas zonas de la superficie donde comienza o se
interrumpe el trabajo, con objeto de que el riego pueda iniciarse o terminarse sobre ellos, y los difusores
funcionen con normalidad sobre la zona a tratar.

La temperatura de aplicacion del ligante sera tal, que su viscosidad est¢ comprendida entre veinte y cien
segundos Saybolt Furol ( 20-100 SF ).

Cuando la correcta ejecucion del riego lo requiera el Director podra dividir la dotacién prevista, para su
aplicacién en dos (2 ) veces.

Cuando, por las condiciones de la obra, sea preciso efectuar el riego de imprimacion por franjas, se
procurara que la extension del ligante bituminoso se superponga, ligeramente, en la unién de las distintas
bandas.
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Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos constructivos o accesorios tales como
bordillos, vallas, arboles, etc., puedan sufrir este efecto.

3.- Extension del arido.

Cuando se estime necesaria la aplicacion del arido de cobertura, su extension se realizard de manera
uniforme, con la dotacién aprobada por el Director.

La distribucién del arido por medios mecanicos se efectuard de manera que se evite el contacto de las
ruedas con el ligante sin cubrir.

Cuando la extension del arido se haya de efectuar sobre una franja imprimida, sin que lo haya sido la
franja adyacente, el arido se extenderad de forma que quede sin cubrir una banda de unos veinte
centimetros ( 20 cm ) de la zona tratada, junto a la superficie que todavia no lo haya sido; con objeto de
que se pueda conseguir el ligero solapo en la aplicacién del ligante al que se ha hecho referencia en el
apartado anterior.

3.12.2.- Limitaciones de la ejecucién

El riego de imprimacidn se aplicard cuando la temperatura ambiente, a la sombra, y la de la superficie
sean superiores a los diez grados centigrados, y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas.
No obstante, si la temperatura ambiente tiene tendencia a aumentar, podrd fijarse en cinco grados
centigrados la temperatura limite inferior para poder aplicar el riego.

Dentro del Programa de Trabajos se coordinara la aplicacién del riego de imprimacion con la extension de
las capas bituminosas posteriores, que no debe retardarse tanto que el riego de imprimacion haya perdido
su efectividad como elemento de unién con aquéllas.

Cuando sea necesario que circule el trafico sobre la capa imprimida y para ello se haya efectuado la
extension del arido de cobertura, debera prohibirse la accién de todo tipo de trafico, por lo menos durante
las cuatro horas ( 4 h. ) siguientes a la extension del arido; y preferentemente, durante las veinticuatro
horas ( 24 h. ) que sigan a la aplicacion del ligante, plazo que define su periodo de absorcién. La
velocidad méxima de los vehiculos debera reducirse a treinta kilémetros por hora ( 30 km/h ).

3.12.3.- Medicién y abono

La preparacion de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra correspondiente a la
construccion de la capa subyacente; y por tanto, no habra lugar a su abono por separado.

El ligante bituminoso empleado, incluida su extensién, se abonard por toneladas ( tn ) realmente
empleadas en obra, medidas antes de su empleo por pesada directa en bascula debidamente contrastada. Si
la deduccién tuviera que hacerse a partir de su volumen, éste deberd reducirse al correspondiente a la
temperatura de veinticinco grados centigrados, por medio de las tablas de correccién correspondientes a su
naturaleza.

El 4rido empleado, incluida su extensién, se abonara por toneladas ( tn ) realmente empleadas en obra,
medidas antes de su empleo por pesada directa en bascula debidamente contrastada. También podra
medirse por m” de riego realmente ejecutado.
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3.13.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE
En todo caso es de aplicacion el PG-4.

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricardn por medio de instalaciones de tipo continuo o
discontinuo, capaces de manejar simultineamente en frio el nimero de aridos que exija la férmula de
trabajo adaptada. La instalacién debera estar provista de indicadores de las temperaturas de los &ridos,
situados en los silos de aridos caliente y a la salida del secador. Los elementos de transporte consistirdn en
camiones de caja lisa y estancas, perfectamente, y que debera tratarse con un producto para evitar que la
mezcla se adhiera a ella. Las extendedoras seran autopropulsadas, pudiendo el Ingeniero Director de la
Obra exigir que aquélla esté provista de un dispositivo automético de nivelacion.

Para los equipos de compactacion se deberan utilizar compactadores autopropulsados de cilindros
metalicos, estiticos o vibrantes, triciclos o tandem, de neumiticos o mixtos. Las presiones lineales,
estaticas o dindmicas, y las presiones de contacto de los diversos tipos de compactadores, serdn las
necesarias para conseguir la compacidad adecuada, pero sin producir roturas del arido ni arrollamientos
de la mezcla a las temperaturas de compactacion.

3.13.1.- Ejecucién de las obras

La ejecucién de la mezcla no deberd iniciarse hasta que se haya estudiado y aprobado su correspondiente
formula de trabajo. El contenido en ligante de las mezclas tipo A, se fijard de acuerdo a la NLT-169/72.
El contenido en ligante de las mezclas densas, semidensas y gruesas D, S y G, se dosificara siguiendo el
método Marshall de acuerdo con los criterios indicados en la Norma NLT 159/75.

Todo ello con las tolerancias expresadas en el Art. 542.5 del PG-4. En cuanto a la fabricacion y transporte
de la mezcla se estara a lo dispuesto en el Art. 542.5.2 y la subsiguiente del ya citado Pliego PG-4.

La mezcla no se extendera hasta que no se haya comprobado que la superficie sobre la que se ha de
montar tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los Planos. Si la extensién de la mezcla
requiere la previa ejecucion de riegos de imprimacioén o de adherencia se comprobara que ha transcurrido
el plazo de curado de estos riegos no debiendo quedar vestigios de fluidificantes o agua en la superficie.

A menos que se ordene otra cosa, la colocacién comenzara a partir del borde de la calzada a las zonas a
pavimentar con seccién bombeada, o en el lado inferior en las secciones con pendiente en un solo sentido.
Cuando sea posible, se realizaré la extensién en todo lo ancho a pavimentar, en caso contrario después de
haber extendido y compactado la primera franja, se extendera la segunda y siguiente y se ampliaré la zona
de compactacion para que incluya quince ( 15 ) centimetros de la primera franja. Las franjas sucesivas se
colocaran adn caliente y en condiciones de ser compactado facilmente. De no ser asi, se ejecutard una
junta longitudinal.

La compactacién de la mezcla se regira por lo dispuesto en el Art. 542.5.6 del PG4 y en todo caso, su
densidad debera ser por lo menos el noventa y siete por ciento ( 97% ) de la obtenida aplicando a la
formula de trabajo la compactacion prevista en el método Marshall segin la Norma NLT-159/75 o, en su
defecto la que indique la Direccion de Obra, debidamente justificada basdndose en los resultados
conseguidos en los tramos de prueba.

Las juntas presentaran la misma textura, densidad y acabado que el resto de la capa. Las juntas entre
pavimentos nuevos y viejos, o entre trabajos realizados en dias sucesivos, deberan cuidarse especialmente,
a fin de asegurar su perfecta adherencia. A todas las superficies de contacto de franjas construidas con
anterioridad se aplicard una capa uniforme y ligera de ligante de adherencia antes de colocar la mezcla
nueva, dejandolo curar suficientemente. Las juntas transversales de capas superpuestas se procurara que
queden a un minimo de cinco metros ( 5 m ) una de otra, y que las longitudinales queden a un minimo de
quince centimetros ( 15 cm ) una de la otra. Al iniciarse los trabajos, el Contratista de las Obras construira
una o varias secciones de ensayos, del ancho y longitud adecuados, de acuerdo con las condiciones
establecidas anteriormente, y en ellas se probara el equipo y el plan de compactacion.
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La superficie acabada no diferird de la tedrica en mas de diez milimetros ( 10 mm ) en las capas de
rodaduras, o quince milimetros ( 15 mm ) en el resto de las capas. La superficie acabado no presentara
irregularidades de méas de cinco milimetros ( 5 mm ) en las capas de rodadura, u ocho milimetros ( 8§ mm
) en el resto de las capas, cuando se compruebe con una regla de tres metros ( 3 m ), aplicada tanto
paralela como normalmente al eje de la zona pavimentada.

La fabricacién y extensién de mezclas bituminosas en caliente se efectuard cuando las condiciones
climatoldgicas sean adecuadas. Salvo autorizacién expresa del Director, no se permitird la puesta en obra
de mezclas bituminosas en caliente cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea inferior a cinco
grados centigrados, con tendencia a disminuir, o se produzcan precipitaciones atmosféricas. Se estara a lo
dispuesto en el Art. 542.8 del PG-4.

3.13.2.- Medicién y abono

La preparacion de la superficie existente se considerara incluida en la unidad de obra correspondiente a la
construccién de la capa subyacente. En el presente Proyecto la unidad de obra de mezcla bituminosa en
caliente, incluye el ligante bituminoso utilizado en su elaboracion.

La medicién de las mezclas bituminosas en caliente se realizard por toneladas obtenidas multiplicando el
volumen de las secciones tipo por la densidad de cada capa, tomada de los ensayos realizados.

3.13.3.- Control de calidad

Las caracteristicas de los materiales empleados, asi como la bondad de la obra realizada se comprobara
durante su ejecucion, efectuando ensayos cuya frecuencia y tipo son los que se sefialan a continuacién
entendiéndose que las cifras que se dan son minimas y que se refieren a cada una de las procedencias
elegidas.

Por cada jornada de trabajo:

- Un (1) ensayo granulométrico de la mezcla de aridos a la entrada del mezclador.

- Una (1) determinacién de la temperatura de los 4ridos y del ligante bituminoso a la entrada del mezclador.
- Una (1) determinacién de la temperatura de la mezcla a la salida del mezclador.

Por cada dos (2) horas de trabajo:

- Un (1) ensayo de extraccién de muestras tomadas en la extendedora.
- Una (1) determinacién del equivalente de arena de la mezcla de aridos.

Por cada jornada de trabajo:

- Un (1) ensayo Marshall o Hubbar-Field sobre seis (6) probetas fabricadas a lo largo de la jornada de
trabajo, a intervalos regulares, tres (3) por la mafiana y tres (3) por la tarde.

Por el ligante bituminoso:

- Un (1) ensayo de penetracion.

- Un (1) ensayo de indice de penetracion.
- Un (1) ensayo de peso especifico.

Por cada mil (1.000) metros cuadrados de mezcla extendida:

- Un (1) ensayo de determinacion de densidad "in situ".
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3.14.- INSTALACION DE TUBERIAS
3.14.1.- Transporte de tuberias, carga y descarga

Las tuberias, accesorios y materiales de juntas deberan ser inspeccionados en origen para asegurar que
corresponden a las solicitadas en los planos.

Para el transporte, carga y descarga sélo se permitirdn soportes, equipos y/o dispositivos que no
produzcan dafios a las tuberias y sus correspondientes accesorios.

No se permitird el arrastre o radadura de las tuberias, ni su manejo con brusquedad o provocando
impactos.

Con bajas temperaturas y heladas se adoptaran precauciones especiales para el manejo de aquéllas
fabricadas con material termoplastico.

Si las tuberias estuvieran protegidas exterior o interiormente (por ejemplo, con revestimientos
bituminosos o plasticos) se tomaran las medidas necesarias para no dafiar la proteccién. Cadenas o
eslingas de acero sin proteccién no seran admisibles.

Almacenamiento

Las tuberias y sus partes o accesorios que deben ser instalados en las zanjas se almacenardn a una
distancia de éstas, de forma tal que no resulten cargas inaceptable para la estabilidad de las paredes de

las zanjas.

Los apoyos, soportes, cunas y altura de apilado deberdn ser tales que no se produzcan dafios en las
tuberfas y sus revestimientos o deformaciones permanentes.

Las tuberias con revestimiento protector bituminoso no podran ser depositadas directamente sobre el
terreno.

Las tuberfas y sus accesorios cuyas caracteristicas pudieran verse directa y negativamente afectadas por
la temperatura, insolacién o heladas deberan almacenarse debidamente protegidas.

3.14.2.- Instalacién de tuberias en zanja

3.14.2.1.- Definici6én de zonas de la zanja

Dentro de las zanjas para alojamiento de tuberias de saneamiento se diferencian las siguientes zonas:

a) Zona de apoyo de la tuberia

Se entiende por zona de apoyo a la parte de la zanja comprendida entre el plano formado por el fondo
de la propia excavacién y un plano paralelo a este tltimo situado treinta (30) centimetros por encima de
la generatriz superior exterior de la tuberfa.

Dentro de esta zona a su vez se diferencian dos sub-zonas.

a.1.- Cuna de apoyo. Se designa como cuna de apoyo a la zona de la zanja comprendida entre el fondo
de la excavacion y el plano paralelo al mismo que interseca a la tuberia segin el angulo de apoyo
proyectado.

a.2.- Recubrimiento de proteccién. Se entiende por recubrimiento de proteccion la zona de la zanja

comprendida entre la cuna de apoyo descrita anteriormente y el plano paralelo al fondo de la
excavacion situado a treinta (30) centimetros por encima de la generatriz superior exterior de la tuberia.
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b) Zona de cubricién

Se define como zona de cubricién aquella parte de la zanja comprendida entre el plano paralelo al fondo
de la excavacién situado treinta (30) centimetros por encima de la tuberia y la superficie del terreno,
terraplén o parte inferior del firme en caso de zonas pavimentadas.

3.14.2.2.- Preparacion del terreno de cimentacion
El fondo de la zanja debera quedar perfilado de acuerdo con la pendiente de la tuberia.

Durante la ejecucion de los trabajos se cuidara de que el fondo de la excavacién no se esponje o sufra
hinchamiento y si ello no fuera evitable, se recompactard con medios adecuados hasta la densidad
original.

Si la capacidad portante del fondo es baja y como tal se entenderd aquélla cuya carga admisible sea
inferior a 0,5 kg/cm2, deberd mejorarse el terreno mediante sustitucion o modificacién.

La sustitucién consistird en la retirada del material indeseable y su sustitucion por material seleccionado
tal como arena, grava o zahorra. La profundidad de sustitucion serd la adecuada para corregir la carga
admisible hasta 0,5 kg/cm2. El material de sustitucién tendrd un tamafio maximo de particula de 2,5 cm.
por cada 30 cm. de didmetro de la tuberia, con un maximo de 7,5 cm.

La modificacién o mejora del terreno se efectuard mediante la adicién de material seleccionado al suelo
original y compactacion. Se podran emplear zahorras, arenas u otros materiales inertes con un tamafio
méximo de 7,5 cm., y asimismo, si lo juzga oportuno el Director de Obra, adiciones de cemento o
productos quimicos.

En el caso de que el suelo "in situ" fuera cohesivo, meteorizable o pudiera reblandecer durante el
periodo de tiempo que vaya a mantener abierta la zanja, deberd ser protegido, incluso con una capa
adicional que fuera retirada inmediatamente antes de la instalacién de la tuberia.

Asimismo, se mantendrd el fondo de la excavacion adecuadamente drenado y libre de agua para
asegurar la instalacion satisfactoria de la conduccidén y la compactacion de las cunas.

3.14.2.3.- Apoyos de tuberia

El sistema de apoyo de la tuberia en zanja vendra especificado en los planos del Proyecto.

En cualquier caso y como minimo deberdn cumplirse las prescripciones del presente capitulo.

Las tuberias no podran instalarse de forma tal que el contacto o apoyo sea puntual o una linea de
soporte. La realizacion de la cuna de apoyo tiene por misién asegurar un distribucion uniforme de las

presiones de contacto que no afecten a la integridad de la conduccién.

Para tuberias con proteccion exterior, el material de la cama de apoyo y la ejecucion de ésta debera ser
tal que el recubrimiento protector no sufra dafios.

Si la tuberia estuviera colocada en zonas de agua circulante deberd adoptarse un sistema tal que evite el
lavado y transporte del material constituyente de la cuna.
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Los sistemas de apoyo podran ser:
a) Cunas de apoyo en terreno natural.
a.1.- Terreno no cohesivo con tamafio de la particula de 20 mm.

En suelo no cohesivos consistentes en arenas y hasta gravas medias (tamafio maximo de la particula 20
mm.) las tuberias prefabricadas podran asentarse directamente si se conforma previamente una
superficie de apoyo en el terreno que se ajuste a la tuberia de forma que ésta descanse uniformemente
en toda su longitud.

Si se coloca en capas material granular compactable, el apoyo se mejorara elevando el relleno por
encima del arco de apoyo previamente realizado.

Igualmente, en el caso de una tuberia colocada sobre el fondo plano de la zanja, la cama de apoyo se
podra conseguir rellenando y compactando bajo ésta con material no cohesivo, pero s6lamente si es
posible garantizar que con el material aportado y la compactacion se consigue al menos una compacidad
comparable a la del fondo de la zanja.

Se podran utilizar para ello arenas y gravas arenosas con un tamafio maximo de 20 mm., y gravas
arenosas machacadas con un tamafio maximo de 11 mm.

Las gravas arenosas soOlo serdn adecuadas si ademis es posible obtener con ellas una buena
compactacién (el porcentaje de arenas mayor del 15%, tamafio maximo 20 mm. y coeficiente de
uniformidad mayor o igual que 10).

Las gravas poco arenosas no seran consideradas como adecuadas.

Si se hubiera mejorado la superficie con hormigén, la tuberia debera descansar con una adecuada cama
intermedia como, por ejemplo, mortero de cemento.

a.2.- Cunas de apoyo en terreno cohesivo

Solamente se podra colocar directamente la conduccion si el terreno es adecuado para conformar en él
la cuna, segun lo indicado en el apartado anterior, y el material que se coloque confinado entre la
tuberia y el fondo sea, asimismo, compactable y adecuadamente compactado.

a.3.- Otros tipos de terrenos

La colocacién en camas realizadas directamente en el terreno si éste tiene gravas gruesas y piedras o no
puede ser desmenuzado con la mano, o en el caso de rocas, no estara permitida.

Podria permitirse el apoyo de tuberias rigidas sobre camas realizadas en gravas gruesas tan sélo si el
tamafio maximo de éstas no excede 1/5 del espesor minimo de la cuna en el fondo de la tuberia, y no es
mayor que la mitad del espesor de la pared de la misma, o si se configura con hormigén el relleno bajo
la tuberfa contra el terreno.

b) Camas de apoyo en materiales de aportacion

En aquellos casos que asi lo indique el Proyecto, o cuando el fondo de la excavaciéon no resulte
adecuado para conseguir una cuna de apoyo directamente sobre él, el fondo de la zanja deberad ser
sobreexcavado para permitir ejecutar la cama de apoyo con materiales de aportacién. Se distinguen los
siguientes casos::

b.1.- Material de la cama de apoyo granular.

Se empleara como material de apoyo lo especificado en el punto 2.5. del presente P.P.T.
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Las dimensiones de las camas de material granular seran las indicadas en los Planos.
b.2.- Camas de apoyo de hormigdn.

Si el suelo presente en el fondo de la excavacion no es adecuado para la realizacién de camas de
material granular, o posee una marca pendiente, o existe la posibilidad de lavado de la arena por el
agua fredtica o por ultimo, el subsuelo es muy compacto o roca, se realizaran camas de hormigén en
masa o armado para asiento de las tuberias rigidas.

Las caracteristicas del hormigén, armaduras y las dimensiones de las camas estaran especificadas en los
Planos.

Como ya se ha indicado, para la instalacion y alineamiento si se emplea cuna de hormigén, la tuberia se
apoyara provisionalmente en bloques prefabricados de hormigdén cuyas caracteristicas seran las que se
especifican en el Capitulo 2 del presente Pliego.

Estos bloques no son de abono independiente y su costo se incluye en el de la tuberia. La zanja se
mantendra drenada durante la fase de fraguado del hormigén y en determinados casos si el agua freatica
fuera potencialmente agresiva hasta que el hormigén haya endurecido.

Las cunas de hormigén no son adecuadas para las tuberias flexibles y caso de que por otras razones
estructurales se hubiera dispuesto una losa de apoyo de hormigén, se colocara entre ésta y la tuberia
una capa intermedia de arena y grava fina con el espesor que se especifique en el Proyecto.

3.14.2.4.- Condiciones generales para el montaje de tuberias

Las tuberias, sus accesorios y material de juntas y, cuando sea aplicable, los revestimientos de
proteccién interior o exterior, se inspeccionaran antes del descenso a la zanja para su instalacion.
Los defectos, si existieran, deberan ser corregidos o rechazados los correspondientes elementos.

El descenso a la tuberia se realizarid con equipos de elevacién adecuados y accesorios como cables,
eslingas, balancines y elementos de suspension que no puedan dafar a la conduccién ni sus
revestimientos.

Las partes de la tuberia correspondiente a las juntas se mantendran limpias y protegidas.

El empuje para el enchufe coaxial de los diferentes tramos deberd ser controlado, pudiendo utilizarse
gatos mecanicos o hidraulicos, palancas manuales u otros dispositivos cuidando que durante la fase de
empuje no se produzcan dafios y que este se realice en la direccién del eje y concéntricamente con los
tubos.

Se marcaran y mediran las longitudes de penetracién en el enchufe para garantizar que las holguras
especificadas se mantengan a efectos de dilatacion y evitacién de dafios.

Cada tramo de tuberia se medird y comprobara en cuanto a su alineacion, cotas de nivel de extremos y
pendiente.

Las correcciones no podran hacerse golpeando las tuberias y la Direccién de Obra rechazara todo tubo
que haya sido golpeado.

Se adoptaran precauciones para evitar que las tierras puedan penetrar en la tuberia por sus extremos
libres. En el caso que algunos de dichos extremos o ramales vaya a quedar durante algiin tiempo
expuesto, pendiente de alguna conexidn, se dispondra un cierre provisional estanco al agua y asegurado
para que no pueda ser retirado inadvertidamente.

Se seguiran también las instrucciones complementarias del fabricante de la tuberia para su instalacion.
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Las juntas y conexiones de todo tipo deberan ser realizadas de forma adecuada y por personal
experimentado.

Las conexiones de las tuberias a las estructuras, como pozos de registro, etc., deberan realizarse de
forma articulada. La articulacion se dispondra, si fuera posible, en la pared de la estructura. En el caso
de que esto no fuera posible, se realizard una doble articulacion en cada lado de la obra de fabrica,
mediante dos tuberias de pequefia longitud (1 m.).

Las conexiones de tuberias de materiales plasticos a estructuras de otro tipo de material, se realizaran
mediante pasamuros. L.a conexion directa de una tuberia en otra debera garantizar que:

- La capacidad resistente de la tuberia existente sigue siendo satisfactoria.
- La tuberia conectada no se proyecta mas alla de la cara interior de la tuberia a la que se conecta.
- La conexidn es estanca al agua.

Si alguno de estos requisitos no pudiera cumplirse, la tuberia deberd ser reforzada en dicho tramo o
sustituido éste por una pieza especial o se dispondra una arqueta o pozo de registro.

El Contratista debera facilitar todos los medios materiales y humanos para el control y seguimiento de
los posibles asientos diferenciales sufridos, tanto por las tuberias como por las obras de fabrica,
considerandose incluidos dentro de los precios de proyecto los costos de tales operaciones.

3.14.2.5.- Colocacion de tuberias

Si las tuberias se apoyan sobre material granular, éste se extenderd y compactara en toda la anchura de
la zanja hasta alcanzar la densidad prevista en el presente Pliego.

Seguidamente, se ejecutardn hoyos bajo las juntas de las tuberias para garantizar que cada tuberia apoye
uniformemente en toda su longitud, si estas juntas son de enchufe y campana.

Caso de que las tuberias vayan apoyadas sobre cunas de hormigdn, se vertera, en primer lugar, sobre el
fondo de la excavacion una capa de hormigén de limpieza sobre las que posteriormente irdn colocados y
debidamente nivelados los bloques prefabricados de hormigdn.

Una vez ejecutada la solera de material granular o colocados los bloques de hormigén para apoyo
provisional de la tuberia, se procederd a la colocacién de los tubos, en sentido ascendente, cuidando su
perfecta alineacioén y pendiente.

Si el proyecto prevé la ejecucién de cuna de hormigén las tuberias, durante el montaje, se apoyaran
unicamente en los bloques de hormigén de apoyo provisional de tuberia, intercalando en la superficie
de contacto una capa de tela asfaltica o material comprensible.

En el caso de excavacion en roca con explosivos, la solera de apoyo de las tuberias se apoyara sobre
una capa de material granular con el fin de aminorar la transmision de vibraciones producidas por los
explosivos.

Los elementos de proteccion de las juntas de tuberias y complementos no seran retirados hasta que se
hayan completado las operaciones de unidén. Se comprobard muy especialmente, el perfecto estado de la
superficie de las juntas. Asimismo, se tomard especial cuidado en asegurar que el enchufe y campana
de las tuberias que se unen estén limpios y libres de elementos extrafios.

Después de colocada la tuberia y ejecutada la cuna, se continuara el relleno de la zanja envolviendo a la
tuberia con material granular tipo A, el cual sera extendido y compactado en toda la anchura de la zanja
en capas que no superen los quince centimetros (15 cm.) hasta una altura que no sea menor de 30 cm.
por encima de la generatriz exterior superior de la tuberia.

Este relleno se ejecutard de acuerdo con las especificaciones del apartado 3.9.1. de este Pliego. El
material a emplear serd tal que permita su compactacién con medios ligeros. El material de esta zona
no se podra colocar con bulldozer o similar ni se podra dejar caer directamente sobre la tuberia.
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Una vez ejecutado el relleno con material tipo A, se ejecutara el resto del relleno de la zanja de acuerdo
con lo previsto en este Pliego. La retirada de la entibacién se ajustard a la ejecucion del relleno de la
zanja.

No se permitira el empleo de medios pesados de extendido y compactado en una altura de 1,30 m. por
encima de la tuberia de acuerdo con lo previsto en los planos.

3.14.2.6.- Recubrimiento de tuberias con hormigén

Las conducciones podran reforzarse con recubrimientos de hormigén si tuvieran que soportar cargas
superiores a las de disefio de la propia tuberia, evitar erosiones y/o descalces, si hubiera que proteger la
tuberia de agresividades externas o afiadir peso para evitar su flotabilidad bajo el nivel freatico.

Las caracteristicas del hormigén y dimensiones de las secciones reforzadas vendran indicadas en los
planos del Proyecto. Si el didmetro de la tuberia es menor de 300 mm. la altura de tierras es minima,
medida sobre la clave de la tuberia, debera ser 1 m.

Caso de que pudieran cumplirse tales condiciones, se debera reforzar la tuberia con un revestimiento de
hormigén HM-20/B/25/1, de acuerdo con lo previsto en los planos.

En tuberias de didmetro interior superior a 600 mm. si la altura de tierras sobre el tubo esta
comprendida entre 0,50 m. y 1,00 m. se deberan tener en cuenta los efectos de impacto en su
dimensionamiento y no se podra considerar la compensacién debida a la compactacion de los rellenos
laterales de la zanja.

No se podran utilizar cemento de fraguado rapido para revestimento de P.V.C.

3.14.2.7.- Juntas de hormigonado en apoyos o dados de hormigdn para proteccion de tuberias

Se dispondran juntas de hormigonado en toda la seccién de la cuna de apoyo o revestimiento, a
distancias regulares, normales a la conduccién y coincidentes con las uniones de tuberias, segin lo
indicado en los Planos del Proyecto e irdn rellenas de un material compresible, cuyo espesor se define
en el Capitulo II de este Pliego, en funcién de los didmetros del tubo.

3.14.3.- Tolerancias admisibles en el montaje de tuberias

Las maximas desviaciones admisibles respecto a las alineaciones de Proyecto serdn las siguientes:

En rasante horizontal En alineacién
En tuberia en zanja + 20 mm + 20 mm
En tuberia con empujador + 50 mm + 75 mm
En tinel terminado + 10 mm + 20 mm

La rasante de un tramo de tuberia estard comprendida entre 2 i y 0,5 i, siendo i la pendiente del
colector prevista en el Proyecto.

No se admitiran tramos en contrapendiente.

La rasante del colector no podré ser inferior a la de Proyecto en una longitud superior a 20 m.
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3.14.4.- Medicién y abono de tuberia instalada
Tuberia en zanja

Las tuberias se mediran por los metros de longitud (ml) de su generatriz inferior, descontando las
longitudes debidas a arquetas, pozos de registro, aliviaderos, etc.

A dicha medicion se le aplicara el precio unitario correspondiente segiin el tipo y didmetro del tubo.

El importe resultante comprende el suministro de los tubos, preparacién de las superficies de asiento,
colocacion de los tubos, ejecucion de las juntas, piezas especiales y empalmes con arquetas, pozos de
registro u otras tuberias, junto con los ensayos y pruebas de la tuberia.

Las piezas especiales, excepcionalmente y asi constard en el Proyecto o Cuadros de Precios, se mediran
por unidades (Ud.) y se abonardn a su correspondiente precio. Las piezas rectas cortas no se
consideraran como piezas especiales.

El material de asiento o solera de hormigén, la excavacién y el recubrimiento de hormigén, de
ejecutarse, seran de abono independiente.

3.15.- MATERIALES EN ASIENTO Y PROTECCION DE TUBERIAS
3.15.1.- Cimiento

Ejecucion

Cuando el fondo de la excavacion esté formado por el material con una capacidad portante adecuada,
éste constituird el cimiento. En caso contrario debera sanearse el terreno hasta la profundidad fijada en
los Planos o la que, en su caso, sefiale la Direccion de Obra. El saneo se realizard mediante
consolidacion del material existente o sustitucién por otro de aportacion (hormigén de limpieza o
material granular), hasta la cota sefialada en los Planos.

3.15.2.- Asiento de tuberia
Ejecucion

a) Material granular

El material granular para asiento de tubos sera el definido en el presente Pliego. Se colocara y nivelara
hasta la cota sefialada en los Planos.

La compactacién, previa humectacion, se realizard mediante elementos mecanicos cuando la anchura de
la zanja supere los 0,70 m. En las inferiores se ejecutard con pisones manuales. En cualquier caso se
obtendrd una densidad del 95% del Proctor Normal.

La pendiente de la superficie acabada no diferird de la tedrica en mas de tres milimetros (3 mm)
medidos con regla de tres (3) metros.

b) Hormigén en masa

Cuando el apoyo sea de hormigén en masa se procederd previamente a la colocacién de unos apoyos
prefabricados de hormigén sobre el hormigén de limpieza, que serdn nivelados con error menor de 2
mm, sobre la cota de la rasante tedrica. Una vez colocado el tubo sobre los apoyos y corregidos los
errores de nivelacion, se procedera al vertido del hormigén hasta la cota sefialada en los Planos o la que
determine la Direccion de Obra. El hormigén serd compactado mediante vibradores de aguja, no
admitiéndose ningdn otro método.
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3.15.3.- Zona de apoyo de tuberia
Ejecuciéon

a) Zona de rifiones
Esta zona se ejecutard con el mismo material del asiento en todo o parte de su espesor y reunird las
mismas caracteristicas que aquél.

En cualquier caso, la compactacion nunca serd menor del 90 % del P.N.; cuando se emplee material
granular.

b) Zona de proteccion
Generalmente se ejecutara con el material granular correspondiente al didmetro definido en el presente
Pliego.

Su compactacién serd cuidada, y se ejecutara, previo riego, con medios mecanicos ligeros para zanjas
mayores de 1,00 m de anchura y manuales en caso contrario. La densidad no podra ser menor del 90 %
del P.N.

3.15.4.- Medicién y abono
3.15.4.1.- Cimiento

La consolidacion del terreno se medira por metro cibico ( m* ) ejecutado y se abonara lo establecido en
el Cuadro de Precios n°1.

La sustitucion del terreno se abonara por aplicacién del precio correspondiente del Cuadro de Precios
nimero 1 a los metros ciibicos ( m® ) obtenidos al multiplicar la longitud de zanja por las secciones
tipo.

3.15.4.2.- Asiento de tuberia

Los materiales utilizados como apoyos de tuberias se medirdn por metros ciibicos ( m® ) realmente
ejecutados, siendo, como méximo, iguales a los obtenidos de las secciones tipo, no siendo de abono los
excesos debidos a deficiencias de la excavacion, estando, no obstante, el Contratista obligado a realizar
estos rellenos a su costa y en las condiciones establecidas. Se abonardn por aplicacién del precio
correspondiente al Cuadro de Precios nimero 1.

3.15.4.3.- Zona de apoyo de tuberias

El material de la zona de rifiones se abonara conjuntamente con:
- El material de asiento: Sumando a éste el volumen correspondiente al material de las mismas
caracteristicas.
- El material de proteccién-refuerzo: Sumando a éste el volumen correspondiente al material de
las mismas caracteristicas. Aplicando los precios del Cuadro de Precios niimero 1.

Cuando el material de asiento y el de proteccidn/refuerzo, sean de las mismas caracteristicas, se
abonarin conjuntamente a los precios establecidos en el Cuadro de Precios nimero 1.
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3.16.- IMBORNALES Y SUMIDEROS
En esta unidad de obra quedan incluidos:
- Los sumideros prefabricados o los materiales y operaciones necesarias para la realizacion de los mismos.

- La puesta en obra de los sumideros y los materiales y operaciones necesarias para su unioén con el resto de
la obra.

- Las rejillas.
- La limpieza y mantenimiento del sumidero hasta el fin de la obra.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion
de esta unidad de obra.

3.16.1.- Materiales

Los sumideros prefabricados se someterdn a la aprobacién del Ingeniero Director. Los materiales de que
estén formados cumplirdn lo que sobre los mismos, se indica en este Pliego de Condiciones. La carga de
rotura de las rejillas seré superior a las trece ( 13 ) toneladas de acuerdo con la UNE 41/300/87.

La forma y dimensiones de imbornales y sumideros se ajustardn a las dimensiones indicadas en los Planos.

3.16.2.- Medicién y abono

Los sumideros se medirdn por unidades realmente colocadas. S6lo seran de abono los imbornales y
sumideros que se empleen en el sistema de drenaje, definidos como tales, no siendo de abono los que
constituyen parte de las arquetas de drenaje.

El abono de los sumideros se hara de acuerdo con el precio que figura en el Cuadro de Precios para éstos.

3.17.- SENALIZACION: MARCAS VIALES, SENALES DE CIRCULACION
3.17.1.- Ejecucién

Serd condicién indispensable para la aplicacién de pintura sobre cualquier superficie, que ésta se
encuentre completamente limpia, exenta de material suelto o mal adherido y perfectamente seca. Para
eliminar la suciedad, y las partes sueltas o mal adheridas, que presentan las superficies de morteros y
hormigones, se emplearan cepillos de acero, pudiéndose utilizar cepillos de menor dureza en las
superficies bituminosas. Sera de aplicacion el Articulo 700.4 del PG-4, no aplicindose en ningiin caso
la pintura sobre superficies de morteros u hormigones que presenten eflorescencias, comprobandose
que se hallen completamente secas y que no presenten reaccion alcalina. Previamente al pintado de las
marcas viales, el Contratista efectuard un cuidadoso replanteo de las mismas, replanteando las
alineaciones correctamente mediante la utilizaciéon de aparatos topograficos adecuados. Serd de
aplicacién el Articulo 700.4.2 del PG-4. Las mismas condiciones de cuidadoso replanteo y aprobacién
de la Direccion de Obra regirdn para la ejecucion de las sefiales horizontales, debiendo someter el
Contratista a la aprobacion del Director de Obra los sistemas de sefializaciéon para proteccién del
trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucion, y de las sefiales y marcas
recién colocadas y pintadas.
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3.17.2.- Medicién y abono

Las marcas viales longitudinales, se mediran por metros ( m ) realmente pintados, obtenidos de los
Planos. Las flechas, letras y cebreados se medirdn por metros cuadrados ( m2 ) realmente pintados
deducidos de las superficies indicadas en los Planos.

Las placas para sefiales de circulacién se mediran por unidades realmente colocadas en obra, excepto
los paneles que se mediran por metros cuadrados ( m2 ).
El abono de las marcas viales y sefiales se realizard de acuerdo con los precios del Cuadro de Precios.

3.18.- ALUMBRADO PUBLICO
3.18.1.- Ejecucién de las obras
El conjunto de obras a realizar en el presente Proyecto, son las que se enumeran a continuacion:

- Zanjas y arquetas.

- Tendido conductor.

- Bases para columnas.

- Bases para baculos.

- Colocacion de columnas, baculos y luminarias.

a) Zanjas: Las zanjas tendran un ancho minimo necesario para el cémodo tendido de las canalizaciones que
han de alojar los conductores y tendran una profundidad de 0,50 metros. En el fondo de las zanjas, que se
nivelaran cuidadosamente, se echard un lecho de arena de rio de 10 cm; limpia. Sobre este lecho se
dispondré el tubo plastico de P.V.C. didmetro 11 cm que alojara al conductor y sobre él, se vertera el
relleno seleccionado procedente de la excavacion, apisonandolo posteriormente.

Las zanjas en calzadas tendran un ancho minimo de 500 mm y una profundidad minima de 800 mm. La
tuberia de proteccion del conductor serd de hormigén, insertada en un dado de hormigén HM-20/B/25/1 de
la altura que se indique en los Planos. Sobre esta base de hormigén se procedera al vertido del relleno de
tierra y apisonado posterior hasta la total cubricién de la zanja. El Contratista establecera las sefiales de
peligro y cuantas seguridades se consideren necesarias para la comoda circulacion de personas y vehiculos,
siendo de su exclusiva responsabilidad los dafios y perjuicios que por incumplimiento de aquéllas pudieran
derivarse, independientemente de cualquier responsabilidad civil o criminal.

b) Arquetas: Se construirdn en ladrillo macizo de un pie de espesor, con fondos de hormigén tipo HM-
20/B/25/1, y enfoscadas lateralmente con mortero de cemento. Tendréan las siguientes dimensiones 0,50 x
0,50 x 0,80 m de altura.

¢) Tendido del conductor: El tendido de los cables se practicara con sumo cuidado evitdndose la formacién
de cocas y torceduras.

El cable subterraneo de alimentacion ird tomando en serie, cada uno de los baculos del circuito, la conexion
se realizard mediante el mdédulo dentro del baculo o columna, a la altura de la puerta de registro, en donde
se colocard un fusible de A.P.R. De dicho fusible arrancaré el conductor de alimentacién de la ldmpara,
cuya unién con el portalimparas tendrd una gran solidez y seguridad. El fusible debera incluir en su
proteccion a la reactancia y al condensador de la 1ampara.

d) Bases para columnas y baculos: El cubo de hormigén en masa sera del tipo HM-20/B/25/1. En dicha
masa se insertaran cuatro pernos de anclaje, uno de cuyos extremos que aparece en el exterior, llevara una
longitud suficiente roscada a 5/8". El otro extremo, insertado en la masa de hormigén, se hallard doblado
en forma de cachaba. Las bases de hormigdn en masa tendran las dimensiones que se indican en los Planos.
Las columnas y baculos, se colocaran en los anclajes de las cimentaciones de forma que queden verticales y
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alineados de forma que sobresalgan la misma distancia a la carretera.

Si para que las columnas y los baculos queden verticales, es necesario poner cufias, éstas habran de ser
necesariamente de chapa de acero, prohibiéndose cualquier otro tipo de material.

3.18.2.- Dep6sito de materiales

El acopio de materiales se harad de forma que éstos no sufran alteraciones durante su depdsito en la obra,
debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido descomposicién o defecto durante su estancia,
manipulacién o colocacion en la obra.

3.18.3.- Obras accesorias

Sera obligado de la Contrata, la ejecucion de las obras tales como recibir los aparatos, mecanismos, etc. y
obras complementarias de las consignadas en el presupuesto, asi como las instalaciones, cuya liquidacion se
hara en la forma que se detalla en el capitulo correspondiente.

3.18.4.- Responsabilidad de la Contrata

La Contrata ser4 la tinica responsable de la ejecucion de las obras, no teniendo derecho a indemnizacién de
ninguna clase por errores que pudieran cometer, y que seran de su cuenta y riesgo.

Aun después de la recepcion provisional, la Contrata tiene obligacién de rectificar toda deficiencia que sea
advertida por la Direccion de las Obras. La demolicién o reparacion precisa, serd de exclusivo cargo de la
Contrata.

Asimismo, la Contrata se responsabilizara ante los Tribunales de los accidentes que puedan ocurrir durante
la ejecucion de las obras. Igualmente estard obligada al cumplimiento de todos los preceptos legales
establecidos, o que se establezcan por disposiciones.

3.18.5.- Pruebas de recepcion de la instalacién del alumbrado publico

Con objeto de asegurar la calidad de la instalacién de alumbrado, antes de su recepcion, se realizaran las
siguientes mediciones y comprobaciones:

A. Caida de tension desde el centro de mando a los extremos de los diversos ramales.

Con todos los puntos de luz conectados se medird la tension en la acometida del centro de mando, y en
los extremos de diversos ramales. La caida de tensién, en cada ramal, no serd superior al 3% de la
existente en el centro de mando, si en ésta se alcanza su valor nominal.

B. Factor de potencia, que sera superior a 0,85.

C. Medida de aislamiento de la instalacion.

El ensayo de aislamiento se realizard para cada uno de los conductores a tierra o entre conductores
activos aislados. La medida del aislamiento se efectuard segin lo indicado en el articulo 28 del
Reglamento Electrénico de Baja Tension ( Superior a 200 Megaohm con una tensién de 500 v ).

D. Comprobacion de las protecciones contra sobreintensidades y cortocircuitos.

Protecciones: Se comprobara que la intensidad nominal de los diversos fusibles, sea igual o inferior al
valor de la intensidad maxima de servicio del conductor protegido provocando su disparo por
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sobreintensidad y cortacircuito.

Empalmes: Se comprobard que las conexiones de los conductores y de los diversos materiales estén
realizados de forma que los conductores sean seguros, de duracién, y que no se calienten normalmente.

E. Resistencia de la linea de tierra, que sera menor de 10 ohmios en todas las columnas y picas.

F. Equilibrio de fases e identificacién de fases.

Se debe comprobar que en cuadro de mando, y en todos aquéllos que se realicen conexiones, los
conductores de las diversas fases, sean facilmente identificables por su color. Para su comprobacion se
desconectaran dos fases y se verificara la correcta identificacion de la otra.

G. Medida de iluminancia y determinacién del coeficiente de uniformidad.

La medida de iluminacién media y del coeficiente de uniformidad constituye el indice fundamental de la
calidad de una instalaciéon de alumbrado, y de ahi que sera totalmente inadmisible el recibirla sin haber
comprobado previamente que la iluminancia alcanza los niveles de uniformidad que se exigen.

La comprobacion del nivel medio de alumbrado, serd verificado, pasado los treinta dias de funcionamiento
de las instalaciones. Se tomard una zona de la calzada entre puntos de luz pareados o dispuestos
unilateralmente. Los puntos de luz que se escojan estaran separados una distancia que sea lo més cercana
posible a la separacion media.

En las horas de menor trafico, o incluso cerrando éste, se dividird la zona en rectangulos de dos o tres
metros de largo, midiéndose la iluminancia horizontal en cada uno de los vértices obtenidos, multiplicados
por el factor de conservacion y se indicaran en un Plano, el cual se incluird como anexo al acta de pruebas.

Las mediciones durante las cuales la tension existente en centro de mando, debe ser la nominal, se realizara
al ras del suelo, y en ningin caso, a una altura superior a 50 cm debiendo tomar las medidas necesarias
para que no se interfiera la luz procedente de las diversas luminarias. El luxémetro que se utilice, debe
haber sido constatado como maximo, un mes antes de las mediciones. La célula fotoeléctrica del
luxémetro, se mantendra perfectamente horizontal durante la lectura de la iluminancia y en caso de que la
luz incida sobre el plano de la calzada en angulo comprendido entre 60 y 70 grados con la vertical, se
tendr en cuenta el "error de coseno". Si la adaptacion de la escala del luxdmetro se efectiia mediante filtro,
se considerara dicho error a partir de los 50 grados.

A los doce meses de la recepcion provisional, se medird de nuevo el nivel del alumbrado, que en ningiin
caso podra ser inferior en un 20% al obtenido en la medicién a los treinta dias de la instalacion. Antes de
proceder a esta medicion, se autorizara al adjudicatario, a que efectie una limpieza de polvo que se hubiera
podido depositar sobre los reflectores y aparatos asi como a que se sustituyan las lamparas por otras
nuevas.

Esta sustituciéon debera hacerse por lo menos treinta dias antes de la medicion. Se entiende que toda la
reparacion va a cargo del Contratista.

Determinaciéon del coeficiente de uniformidad: La iluminancia media que se define como la media
aritmética de las iluminancias obtenidas.

El coeficiente de uniformidad media, se definird como la relacion de minima intensidad de iluminacién a la
media intensidad de iluminacion.

Los niveles medios de iluminacién y los coeficientes de uniformidad en servicio seran los que se han
indicado en los célculos.
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3.18.6.- Pruebas para la recepcion definitiva

Antes de proceder a la recepcion definitiva de las obras, se realizara un reconocimiento de las mismas con
objeto de comprobar el cumplimiento de lo establecido en el articulo correspondiente sobre la conservacion
de las obras.

3.18.7.- Medicién y valoracién de las obras

La medicién y abono de la excavacion y del relleno se efectuard de acuerdo a lo indicado en el presente
Pliego sobre esas unidades de obra.

El metro lineal de zanja constituye un presupuesto parcial por lo que se medird y abonara individualmente
cada unidad de obra segtin el tipo con las hojas de Plano correspondientes y de acuerdo a los Cuadros de
Precios.

La medicién del cable de alumbrado ptiblico se efectuara por metro lineal. Se supone la longitud del cable
igual a la de la tuberia de P.V.C. que lo contintie, y medida dicha longitud segiin el eje de dicha tuberia.

Las restantes unidades de obra se mediran por la unidad adecuada, de acuerdo con lo que se especifica en
los correspondientes precios unitarios que seran los que sirvan de base para el abono de las mismas y que
figuren en el Cuadro de Precios niimero 1.

3.19.- UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE PLIEGO

Todo lo que sin apartarse del espiritu general del Proyecto o de las disposiciones especiales que al
efecto se dicten, por quien corresponda u ordene el Director de Obra, serd ejecutado obligatoriamente
por el Contratista, aiun cuando esté estipulado expresamente en este Pliego de Prescripciones.

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la buena construccién y con materiales
de primera calidad, con sujecion a las especificaciones del presente Pliego. En aquellos casos en que no
se detallen en éste las condiciones, tanto de los materiales como de la ejecucion de las obras, se
atenderd a lo que la costumbre ha sancionado como regla de buena construccién.

Ajangiz, Febrero de 2008

Fdo: Carlos Ortiz de Zarate
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n° 6.216
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